Ing. MICLAUS RADU
Cluj-Napoca, str. Actorului, nr. 11, tel: 0733012663, e-mail: miclausradu@gmail.com
Verificator de proiecte atestat — cerlificat seria CA V, nr. 10279, domeniul de atestare: It, Nivelul |

REFERAT nr. 086 / 19.03.2025

Privind verificarea de calitate la cerinta It - instalatii termice aferente constructiilor:
instalatii de incélzire si instalatii de ventilare-climatizare, conform cu Legea 10/95 privind
calitatea in constructii pentru:

1.Date de identificare

Specialitatea:Instalatii termice — It

Denumirea investitiei: REABILITARE, MODERNIZARE, AMENAJARI
EXTERIOARE S| SCHIMBARE DESTINATIE
SPATIU IN GRADINITA

Amplasament: Comuna Apahida, Str. Parcului nr. 1, jud. Cluj

Nr. Proiect: 001/2025

Faza: PT+DE

Proiectant KEMP CONSTRUCTII INSTALATII S.R.L.
ing. Edmond Kreibik

Investitor/Beneficiar: Comuna Apahida

Data prezentarii proiectului la 19.03.2025

verificat:

2.Caracteristile principale ale proiectului

Proiectul trateaza urmatoarele lucrari:
- Instalatii de preparare agent termic
- Instalatii de incalzire

- Instalatii de climatizare

- Instalatii de ventilare

3.Documentele care s-au prezentat la verificare:
Parti scrise
Plansele desenate in care se prezinta solutia tehnica.

4..Concluzii asupra verificarii:

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator criteriilor de exigenta pentru faza
verificata.

S-a semnat si s-a stampilat conform dispozitiilor legale.

Am primit 2 exemplare Am predat 2 exemplare
din referatul de verificare: din referatul de verificare:
Investitor/proiectant Ing. MICLAUS RADU

t It, Nivelul |

Verificator de.
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FISA PROIECTULUI

Continul documentatiei INSTALATII TERMICE
Investitia: REABILITARE, MODERNIZARE, AMENAJARI
EXTERIOARE S| SCHIMBARE SPATIU IN GRADINITA
Beneficiar: Comuna Apahida
Amplasament: Com. Apahida, str. Parcului, nr. 1, jud. Cluj
Nr. proiect: 001/2025
Data: 02.2025
Faza de proiectare: P.T.4D.E
Proiectant general: SC ARHITIM CONCEPT SRL
BORSA, STR. VICTORIEI, NR. 23A, JUD. MM
Proiectant de specialitate: S.C. Kemp Constructii Instalatii S.R.L.

Gr. Alexandrescu, nr. 9, bl. P3, ap.34, mun. Cluj-Napoca,
jud. Cluj, tel. 0799531230

LISTA DE SEMNATURI

Sef proiect: arh. Gabriela Stanciu

Proiectat: ing. Edmond Kreibik

Desenat: ing. Edmond Kreibik




BORDEROU

Faza: P.T.+D.E.

PARTE SCRISA

. Foaie de capat

. Fisa proiectului / Listd cu semnaturi
u Borderou

" Memoriu tehnic instalatii termice

u Breviar de calcul

PARTE DESENATA

IT 1 Plan parter- Instalatii Termice incalzire in pardoseala SC 1:50
IT 2 Plan parter- Instalatii Termice; split, convectoare electrice, ventilatii cu SC 1:50
recuperare de caldura

IT 3 Schema Coloanelor; e

IT 4 Plan schema montaj unitate exterioara;, e

IT 5 Plan schema sistem split; e

IT 6 Detaliu piese trecere e

Nr. total de planse — 6 planse




MEMORIU TEHNIC INSTALATII TERMICE

1. GENERALITATI

Prezenta documentatie are ca obiect instalatiile termice aferente investitiei JREABILITARE,
MODERNIZARE, AMENAJARI EXTERIOARE S| SCHIMBARE SPATIU IN GRADINITA”,
amplasament Com. Apahida, str. Parcului, nr. 1, jud. Cluj, beneficiar fiind comuna Apahida.

Proiectul a fost elaborat in conformitate pe baza planurilor de arhitectura si a cerintelor
beneficiarului, solutilor agreate de proiectantul general, precum si pe baza normativelor, standardelor gi
prescriptiitor tehnice Tn vigoare.

Imobilul unde se vor face lucrérile, este parterut unui imobil de locuinte.
Investitia — REABILITARE, MODERNIZARE, AMENAJARI EXTERIOARE SI SCHIMBARE
SPATIU IN GRADINITA, are urmatoarea structura:
Parter, cu urmatoarea componenta: Sala 1, Sala 2, windfang, hol, corridor, oficiu personal cu grup
sanitar, cabinet medical, isolator, grup sanitar izolator, deposit materiale didactice, toaleta copii, spatiu
tehnic

Imobilul se Tncadreaza in:

» Categoria de importanta: G
+ Grad de rezistenta la foc: 111
o (Clasa de importanta: I1I {conform normativ P100-1/2013)

Pentru obtinerea unor construdtii si instalatii de calitate, la realizarea, mentinerea si pe intreaga durata
de existentd a constructiilor, este obligatorie respectarea urmatoarele cerintele fundamentale aplicabile
(conform cu Legea nr. 10:1995 republicatd in 2016, cap. 1, art. 5):

A. Rezistenta mecanica si stabilitate;

Securitate la incendiu;

Igiend, snétate si mediu inconjurator;

Sigurantd si accesibilitate in exploatare;

Protectie impotriva zgomotului;

Economie de energie si izolare termica;

Utilizare sustenabild a resurselor naturale;

SITUATIA PROIECTATA

Prezenta documentatie tehnic s-a intocmit la cererea Investitorului Tnaintatd Proiectantului general,

N O m Do 0O W

solutiile tehnice pentru specialitatea instalatii termice aferente obiectivului studiat s-au stabilit pe baza
planurilor de arhitecturd i a cerintelor solicitate de catre Investitor. Pentru zona tratatd se vor proiecta

instalatii noi conform planuriior de arhitectura.




INSTALATIA DE INCALZIRE
Baze de calcul:
Necesaru! de cildurd pentru incélzirea obiectivului studiat s-a calculat conform SR 1907/1-2014 in

vigoare pentru urmatoarele ipoteze:

- localitate, judet. jud. Cluj, com. Apahida
- zona de temperaturi exterioare III te = -18°C
- zona eoliana IV v=6.35 (m/s)4/3

Parametrif climatici interiot
-TARNA - temperatura intericara: +20-22°C

umiditatea relativa a aerului f=40-60%

Paramettil climaltici exteriori
-VARA - temperatura exterioara +31.59C

umiditatea relativd a aerului 35%, conf. I5/2010
-IARNA - temperatura exterioara: -18°C

NECESARUL DE CALDURA SI NECESARUL DE FRIG:
Necesarul de caldurd pentru imobilul studiat, a fost determinat in conformitate cu STAS 1907- 1/2

din 2014, avind Tn vedere temperatura exterioard iarna te= -18°C, respectiv temperaturile interioare de
confort si este: Qnecesar= 27 kW, (Anexa 2).
INCALZIREA ST RACIREA IMOBILULUI STUDIAT:

Pentru imobilul studiat, in perioada rece a anului incélzirea salilor de clasa (sala 1 si sala 2),
windfang, hol, cabinet medical, izolator se va realiza printr-un sistem de incalzire in pardoseala montat pe
placa cu nuturi. Sistemul contine distribuitor/colector cu 12 circuite, cutie protectie ingropata, grup de
pompare, panou central comanda acuatoare, termostate digitale in fiecare incapere incalzita prin acest
sistem, banda perimetrala, conducte (serpentine PeXa 16mm), profile dilatare, robineti sectorizare,
aerisitoare automate, curbe conductoare. In grupu! sanitar aferent izofatorului, toaleta copii se vor monta
radiatoare scarite electrice cu putere individuala de 500W. Spatiul tehnic si oficiul personal vor fi incalzite
cu convectoare electrice.

Racirea cu unitati interioare de climatizare:

In sala Sala 1 si Sala 2 vor fi prevazute cu sisteme de aer conditionat in configuratie 1 unitate
externa 28000BTU si 4 unitati interioare 9000BTU. Unitatile interioare vor fi de tip caseta, montate in
tavanul fals.

Unitatile interioare sunt previzute cu filtre sita lavabile tratate impotriva mucegaiurilor si
bacteriilor, realizand astfel o filtrare foarte buna a aerulut interior, curatarea lor fiind extrem de usoara.

Controlul temperaturii se va face pentru fiecare incapere cu telecomanda aferenta fiecarui sistem
de aer conditionat.

Condensul rezultat in urma functionarii va fi colectat de la fiecare unitate interna si canalizat prin

intermediul unor tuburi din PVC @32 mm in sistemul de canalizare existent in imobil.




Inaintea racodraril condesului la canalizare se va monta un sifon pentru a impedica patrunderea
in incaperii de mirosuri neplacute.

La prinderea unitatilor de climatizare, de elementele de rezistenta ale constructiei, se vor utiliza
numai sistemele indicate de firmele furnizoare ale aparatelor.

La amplasarea unitatilor exterioare de climatizare se va lasa o zona libera (indicata de firmele
furnizoare ale aparatelor) fata de agregat, in scopul asigurarii conditiilor de exploatare, revizie si control
periodic.

Distributia intre unitatile interioare si cea exterioara se va realiza din conducte de cupru pentru
instalatii frigorifice, preizolate, prevazute cu sisteme de prindere si sustinere pe tavan sau perete.

Imbinarea conductelor de cupru se face prin sudura cu electrozi de cupru-argint in flux de azot
(sudura prin brazare in atmosfera de azot), cu flacara oxiacetilenica, ludndu-se toate masurile necesare
pentru evitarea reducerii sectiunii de curgere a conductelor. Fixarea conductelor se face cu bratari, pe
console fixate cu dibluri pe perete cu protectie anticoroziva.

Toate echipamentele producatoare de vibratii vor fi prevazute cu: elemente elastice
(vibroizolatoare de cauciuc, arcuri elicoidale din otel, covoare din cauciuc cu profil variabil, etc) intercalate
intre agregate, aparate si fundatia pe care se aseaza; elementele elastice vor corespunde cu cele indicate
de firma furnizoare, in concordanta cu marimea, greutatea, si debitul aparatului.

Incalzirea cu convectoare electrice:

Grupurile sanitare ale copiilor vor fi incalzite cu 2 convectori electrici, fiecare cu puterea de S00W.
Spatiul tehnic se va incalzi cu un convector electric cu puterea de 1000w, iar oficiul va fi incalzit tot cu un
convectorelectric cu puterea de 1000W. Convectoarele electrice (CE) cu montaj pe perete, alimentate la
tensiunea de 230 V / 50 Hz, vor fi dotate cu intrerupator on/off si termostat reglabil pentru controlul
temperaturii. Pentru protectie convectorii sunt dotati si cu termostati de siguranta si protectie antiin

Centrala termica

Centrala termica murala in condensatie va avea puterea de 35kW, va functiona cu combustibil gazos.
Centrala va fi racordata la kitul de evacuare furnizat impreuna cu aceasta. Racordarea centralei la
instalatia de distributie a agentului termic (tur/retur) se va face prin intermediul robinetilor sferici de
sectorizare cu olandez DN 25. Pe conducta de retur se va un filtru electromagnetic Pn 3/4", cu purjare
manuala.
4. MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA SI PREVENIRE A INCENDIILOR
1.1 Legea Protectiei Muncii si Normele Metodologice de aplicare
Cap. II Echipamentele tehnice, echipamentul individual de protectie si de lucru, alimentatia de protectie si
materialele igienico-sanitare;

Cap. IIT Obligatii privind realizarea masurilor de protectie a muncii;

Cap. V Accidentele de munca si bolile profesionale.
1.2 Norme specifice de securitate a muncii pentru distributia si utilizarea gazelor naturale
a) Instructaj introductiv general:
Acest instructaj se efectueazé de citre o persoand competentd, imputernicita de cétre conducerea firmei.




Instructajul introductiv general se efectueaza:

- noitor angajati;

- celor detasati sau transferafi de la o firma la alta;

- ucenicilor, elevilor si studentilor la efectuarea practicii profesionale;

Tn cadrul instructajului introductiv general se predau unele m3suri cu caracter general cum ar fi:

- reguli de comportare in zona de lucru (santier, imobil, subsol in care se lucreaza, atelier, reguli
de acces);

- norme privind folosirea mijloacelor individuale de protectie si a instalatiilor si echipamentelor
speciale de protectie;

- reguli privind folosirea, intretinerea si pastrarea sculelor si a altor dispozitive de lucru;

- predarea unor cunostinte despre specificul activitatii firmei si principalele masuri generale de
protectie a muncii care trebuie respectate n cadrul procesefor tehnologice sau de munca.

Nici un munditor, indiferent daca este permanent, temporar, sezonier sau zilier nu va fi admis la
lucru F4r3 efectuarea instructajului introductiv general.

Durata instructajului introductiv general va fi de minimum 8 ore. Dupé efectuarea instructajului
introductiv general, persoanele respective vor fi supuse unei verificdri a cunostintelor de protectie a
munaii. Daca se constaté c& modul de intelegere si insusire a celor expuse este insuficient, se procedeaza
la 0 noud instruire pana la asimilarea instructajului.

b) Instructaj la locu! de munca:

Se efectueazi la locu! unde persoana nout incadratd a fost repartizata pentru a-si desfasura
activitatea. Instructajul Ia locul de muncé se efectueaza de citre cel care conduce procesul de munca
unde fsi desfasoard activitatea persoana respectivd. Durata unul astfel de instructaj este de cel putin 8
ore, in functie de conditiile concrete de munca si de natura operatiilor pe care trebuie sd le execute.

ih cadrul instructajului se face prezentarea locului de munca si a operatiunilor pe care va trebui sa
le execute muncitorul respectiv, precum si a modului de folosire a dispozitivelor de protectie, aparatorilor,
a sistemelor de semnalizare etc. Se vor da indicatii asupra stérii in care trebuie lasat locul de munca la
terminarea lucrului, precum si asupra modului de utilizare a echipamentului de lucru si a mijloacelor
speciale de protectie individuala pentru locul de munca sau operatiile pe care le va executa. De
asemenea, se vor preciza regulile de discipling si igiena personald in timpul executdrii lucrului i la sfarsitul
Zilei de munci. Dup# efectuarea instructajului noul incadrat va fi supravegheat in continuare de catre un
cadru cu calificare si experienta corespunzatoare pentru a se observa modul cum el aplica in practica
metodele de munca corecte.
¢) Instructaj periodic:

Se efectueazs la locul de munci de citre conducitorul respectiv (inginer, tehnician, maistru, sef
de brigad3, sef de echipd) la intervale variabile, In functie de conditiile de munca.

Instructajul periodic se va face Tn mod obligatoriu si in urmatoarele cazuri:

- daci muncitorul a lipsit de la muncé o perioadd mai mare de 30 de Zile;

- daca s-au schimbat sau extins unele instalatii sau au fost introduse aparate si agregate noi;




- cand s-au modificat unele norme privind tehnica securitdtii si protectia muncii la meseria in care
lucreaza;

- cand muncitorul a suferit un accident de muncd cu incapacitate temporara;

- cazul efectusrii unor lucréri ocazionale sau speciale, diferite de cele pe care le executa in mod
curent.

Toate instructajele pentru protectia muncii (atat cel introductiv cat si cel periodic) se vor
consemna, in mod obligatoriu, in fisa individuala de instructaj.

Fisa de instructaj va purta semnatura celui care efectueaza instructajul, a celui instruit, cat si a
celui care verificd instructajul. Fisa de instructaj se va pastra de cétre conducatorul procesului de munca

(sef de sector, atelier, brigadd etc.).

Intocmit,
ing. Edmond Kreibik




STANDARDE $1I ACTE NORMATIVE

« 113-15 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrald

e GP 041-01998 — Ghid pentru alegerea, proiectarea, intrefinerea §i exploatarea sistemelor si
echipamentelor de siguranté din dotarea instalatiilor de inciizire cu apd avand temperatura maximd de
115°C;

« GP 051-2000 — Ghid de proiectare, executie si exploatare a centralelor termice mici;

e 136-2001 — Ghid pentru proiectarea automatizdrii instalatiilor din centrale gi puncte termice;

« STAS 6793-86 — Cosuri, canale de fum pentru focare obignuite la constructi civile. Prescriptii generale;
« STAS 7132-86 — Instalatii de incilzire centrald. Masuri de sigurantd la instalatiile de Tncélzire centrala
cu apd avand temperatura maxima 115°C;

o ST 018-97 — Specificatie tehnicd privind certificarea de conformitate a calitdtii materialelor gi
echipamentelor pentru instalatii interioare termice gi sanitare.

e GT 020-98 Ghidul criteriilor de performantd pentru instalatii din cladiri.

e GP 039-99 Ghid pentru calculul necesarului anual de caldura al cladirilor de locuit.

« STAS 6472/2-83 Fizica Constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori

« STAS 6472/3-89 Fizica Construciiilor. Termotehnica. Calculul termotehnic al elementelor de constructii
ale cladirilor

« SR 1907/1-2014 Instalatii de incaizire centrald. Calculul necesarului de cdldurd. Prescriptii de calcul
e SR 1907/2-2014 Instalatii de incélzire centrald. Calculul necesarului de c8ldurd. Temperaturi interioare
conventionale de calcul

o C107/1-97 Normativ privind calculul coeficienilor globali de izolare termica a cladirilor de locuit

« C107/3-97 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

« STAS 185/1-89 Instalatii sanitare, de incélzire, de ventilare si gaze naturale. Conducte pentru fluide.
Semne si culori conventionale

o STAS 185/2-89 Instalatii sanitare, de incélzire, de ventilare gi gaze naturale. Fitinguri si piese auxiliare
pentru conducte. Semne conventionale

o STAS 185/3-89 Instalatii sanitare, de incdlzire, de ventilare i gaze naturale, Armaturi. Semne
conventionale

o STAS 185/4-89 Instalati sanitare, de incdlzire, de ventilare si gaze naturale. Obiecte de uz
gospoddresc, corpuri de incdlzire , guri de aer. Semne conveniionale

« C125 - Normativ privind proiectarea §i executarea masurilor de izolare fonica si tratamentelor acustice
la cladiri

« P 130 Normativ privind urm&rirea comportaril Tn timp a constructiilor

« GT 039 Ghid de evaluare a graduiui de confort higrotermic din unitatile functionale ale cladirilor
existente '

« C 107-6 Normativ general privind calcutul transferului de masa prin elementele de constructie.

« STAS 7277 Garnituri din cauciuc de uz general nerezistente la produse petrofiere.

» STAS 8374 Termometre tehnice




e STAS 6161/1 Acustica in constructii. Masurarea nivelului de zgomot in constructiile civile.

o STAS 6647 Misuri de siguranta contra incendiilor. Elemente rezistente la foc pentru protectia golurilor
din pereti si plangee

o SR EN 11357 M3suri de sigurant3 contra incendiilor. Determinarea rezistentei la foc a elementelor de
constructie.

o STAS 11357 Misuri de sigurantd contra incendiilor. Clasificarea materialelor si elementelor de
constructie d.p.d.v.al combustibilitagii

o DG PSI -003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor, instalatjilor tehnologice si
a platformelor amenajate cu mijloace tehnice de prevenire si stingere a incendiilor.

o Legea 10/1995 Legea calitatii in constructji

o P 118-99 Normativ de sigurantd la foc a constructiilor

o P68 - Normativ privind gradul de protectie termica a cladirilor

e CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exlploatare

e (56-2001 Normativ pentru verificarea calitdtii lucrérilor de constructii si a instalatiilor aferente

o HG 766/1997 Hot3rarea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructji

o ME 005-2000 Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind instalatiile aferente
constructiilor

o NGPM-96 Norme generale de protectia muncii

o Agremente tehnice pentru materialele de instalatii folosite, nestandardizate in Romania

o 15-10 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si climatizare

e SR CEN/TR 12101-5 - Sisteme de control al fumului si gazelor fierbinti. Partea 5: Ghid de recomandari
functionale si metode de calcul pentru sisteme de ventilare pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti
e SR EN 12101-6, inclusiv amendamentul SR EN 12101-6- Sisteme pentru controlul fumului si gazelor
fierbinti Partea 6: Specificatii pentru sisteme cu presiune diferentiala— Kituri.

o SR EN 12101-3 Sisteme de control al cildurii si al fumului. Partea 3: Specificatii pentru ventilatoare
de evacuare a caldurii si a fumului.

e MP 008-2000 Manual privind exemplificdri, detalieri sl solutji de aplicare a prevederilor normativului P
118-99 "siguranta la foc a constructiilor"

e PTA1-2010 Aparate de fncélzit alimentate cu combustibil solid, lichid sau gazos cu puteri
nominale<400kW

e HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 27

lucrdrilor de constructii si instalatii aferente

Intocmit,
d Kreibik
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BREVIAR DE CALCUL

Instalatii termice

Proiectarea instalatiilor s-a facut tinand cont de prevederile:

- Normativ I 13/2015 - pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala

- STAS 1907/1 - pentru calculul necesarului de caldura

- STAS 1907/2 - pentru temperaturi interioare de calcul

- STAS 6648/1,2 - calculul aporturilor de caldura din exterior; parametrii climatici exteriori

CALCULUL NECESARULUI DE ENERGIE TERMICA PENTRU iNCALZIREA INCAPERILOR

Caleulul necesarului de cildurd s-a facut conform STAS 1907/1 ludndu-se in considerare urmatorii

parametri:

- lungimea incaperii;

- latimea incaperii;

- inaltimea incaperii;

- orientarea fatadei principale;

- grosimea peretilor interiori;

- grosimea peretilor exteriori;

- tipul ferestrelor;

- rezistenta la transfer termic al elementelor de constructie;

- coeficientul de masivitate termica al elementelor de constructie exterioare;

- temperatura exterioara;

- temperatura interioara de confort pentru tipul incaperii;

- parametrii agentului termic produs de cazan pentru radiatoare este apa calda: 70/50°C.

Necesarul de caldura s-a calculat utilizand urmatoarele relatii de calcul:

- necesarul de caldura Q:

A, +A,
100

o=0, (1 + ]+ Q, [W], in care:

OQr — fluxul termic cedat prin transmisie, in regim stationar, corespunzator diferentei de
temperatura intre interioru! si exteriorul elementelor de constructie care delimiteaza incaperea, in
W;

A — adaosul pentru compensarea efectelor suprafeteior redi, in scopul corectarii bilantului termic
al corpului omenesc in incaperile in care elementele de constructie cu rezistenta specifica redusa

favorizeaza intensificarea cedarii de caldura a corpului prin radiatie;




A, — adaosul de orientare, in scopul diferentierii necesarului de caldura pentru incaperi cu
expunere diferita la radiatia solara si se ia in calcul numai pentru elementele de constructie
exterioare supraterane;

Qi — sarcina termica necesara pentru incalzirea aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si
ferestrelor si a aerului patruns prin deschiderea acestora, in W.

1 -,

-fluxul termic cedat prin transmisie Qr: @y =ZC,, -m- A- +Q [W], in care:

Cw — coeficientul de corectie care se stabileste in functie de masa specifica a elementelor de
constructie interioare;

aici Cu=1;

m — coeficient de masivitate termica a elementelor de constructie exterioare care se calculeaza
conform relatiei m=1,225-0.05D,

unde

D - reprezinta indicele de inertie termica a elementelor de constructie, calculate conform STAS
6472/3;

A — aria fiecarui element de constructie, in m?;

t; — temperatura interioara conventionala de calcul conform STAS 1907/2, in °C;

t. — temperatura spatiilor exterioare incaperii considerate, stfel:

-temperatura conventionala de caleul, in functie de zona termica in care se afla cladirea, conform
STAS 1907/1; aici zona termica III cu te=-18°C

-temperatura interioara conventionala de calcul pentru incaperile alaturate, conform STAS
1907/2.

R, — rezistenta termica specifica corectata a elementului de constructie considerat, conform STAS
6472/3, in m*K/W;

Qs — fluxul termic cedat prin sol; aici Qs=0, in W;

-rezistenta termica specifica:

Al -t )C
n :M [mZK/W]’ in care:
Or

A — aria totala a suprafetelor care delimiteaza incaperea 4, = P-h +2°8 ansen [m*]

P — perimetrul incaperii, in m;

h — inaltimea incaperii, in m;




-sarcina termica Q: O, = max(Q,:0,,) [WI],

in care:

Qu — sarcina termica pentru incalzirea de la temperatura exterioara conventionala de calcul la
temperatura interioara conventionala de calcul a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si
ferestrelor si a aerului patruns la deschiderea acestora, determinate tinand seama de numarul de
schimburi necesar in incapere in conditiile de confort fiziologic, in W;

Qi — sarcina termica pentru incalzirea de la temperatura exterioara conventionala de calcul la
temperatura interioara conventionala de calcul, a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si
ferestrelor si a aerului patruns prin deschiderea acestora, determinate de viteza conventionala a

vantului.

0, =1 -Cy V- pc,, -fe)+Qu]{1+ 4 ] [W]

100
. ¥ A
Q’Ij = C” E ’ ZILP * (‘ri _tc- ):|+ Qu ' ] + < [W]r
U 100
in care:
Nae — Numarul orar de schimburi de aer necesar in incapere in conditii de confort fiziologic, in
m3/hm?;

¢, — caldura specifica la presiune constanta a aerului la temperatura fi [3/kgK]

p — densitatea aerului la temperatura t; [kg/m?]

E — factor de corectie de inaltime; E=1 pentru cladiri cu mai putin de 12 niveluri

i — coeficient de infiltratie a aerului prin rosturi

L — lungimea rosturilor usilor si ferestrelor de pe fatadele supuse actiunii vantului [m]

v — viteza conventionala de calcul a vantului

Q. — sarcina termica pentru incalzirea aerului patruns la deschiderea usilor exterioare [W]

Pe baza acestor relatii s-a calculat necesarul de caldura pentru intreaga cladire.

La incaperile aflate la parter s-au luat in calcul pierderile de caldura prin pardoseala, iar la
incaperile situate la etaje, s-au luat in calcul pierdrile de caldura prin plansee, unde a fost cazul.
Sintetizarea calcululului necesarului de caldurd pe fiecare incapere este prezentata n tabelul

atasat.

Intocmit,




CAIET DE SARCINI
Instalatii termice
GENERALITATI

Instalatia de fncdlzire interioara cuprinde ansamblul de conducte, arméturi si corpuri de incalzire
aflate in interioruf cldirilor care trebuie incalzite.

Conducerea agentului termic de incdlzire se realizeazd cu conducte de distributie, coloane,
distribuitor-colectoare si legaturi la corpuri.

MATERIALE

Materialele utilizate la executarea instalatiilor de incalzire vor fi insotite de certificatul de calitate
al furnizorului si vor avea caracteristicile si tolerantele prevézute n Standardele de Stat sau
Normele Interne ale unitétilor producatoare.

Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalatiilor de climatizare vor avea
caracteristicile si tolerantele prevazute in standardele de stat sau in prescriptiile tehnice ale
producatorilor interni sau externi si vor satisface conditiile tehnice cerute in proiect.

Ele vor trebui sa fie insotite de:

« Certificatul de calitate al furnizorului, care sa confirme realizarea de catre produsul respectiv a
caracteristicilor tehnice prevazute;

« Fise tehnice de detaliu, care sa contina caracteristiciie produsului si durata de viata in
exploatare;

« Instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului;

o Certificatul de garantie, care sa indice si perioada de timp in care se asigura realizarea
interventiilor;

« Certificate de atestare a performantelor materialelor, agregatelor si aparatelor, emise de catre
institute de specialitate abilitate in acest scop;

« Elementele recomandate de ISCIR trebuie sa fie conform cerintelor acestuia;

La executarea lucrarilor se utilizeaza numai materiale, aparataje si masini agrementate tehnic
care corespund prevederilor proiectului, standardelor de stat si normelor interne de fabricatie.
Inaintea punerii in operd, toate materialele se supun unui control cu ochiul liber pentru a constata
dacs nu au suferit degradiri de naturd s3 le compromitd tehnic si calitativ (deformari sau blocari
la aparate, starea elementelor de imbinare si de racordare, functionarea dispozitivelor de reglaj,

forma pieselor si elementelor speciale si accesoriilor, etc). Se vor remedia defectiunile respective




sau se vor inlocui toate aparatele si materialele care nu pot fi aduse In stare corespunzatoare prin
remediere.
Piesele, dispozitivele si accesotiile se vor executa astfel incat:

"« sa realizeze functiunea atribuita in conditii tehnice si economice optime;

sa fie usor de montat si demontat;

sa fie usor manevrabile, din locuri accesibile, daca sunt prevazute cu elemente de manevra;
o safie executate din materiale incombustibile sau greu:combustibile;

o sa.corespunda mediului in care se monteaza, astfel incat sa fie limitat la minimum riscul de
deformare, deteriorare sau distrugere; elementele montate in medii corozive sa fie protejate
corespunzator.

Pistrarea materialelor se va face in depozitele de materiale ale santierului cu respectarea
normelor n vigoare privind prevenirea si stingerea incendiilor, si in conformitate cu instructiunile
furnizorului.

Armiturile speciale, fitingurile si restul pieselor se depoziteazd pe sortimente si tipodimensiuni
ntr-un compartiment cu destinatie precisa.

LIVRARE, PREZENTARE, MANIPULARE

Inaintea punerii in operd, toate materialele se supun unui control cu ochiul liber pentru a constata
dacd nu au suferit degraddri de naturd sa le compromitd tehnic si calitativ (starea filetelor,
functionarea-arméturilor, stuturi deformate sau lips3, etc.); se vor remedia defectiunile respective
sau se vor inlocui toate aparatele si materialele care nu pot fi aduse in stare corespunzatoare prin
remediere.

La aparatele de médsuré si control se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare
emis de metrologie.

Pistrarea materialelor se va face in depozitele de materiale ale santierului cu respectarea
normelor in vigoare privind prevenirea incendiilor.

Depozitarea tevilor din polipropilena se face in rastele. Ele se stivuiesc bucatd cu bucatd in
compartimentele rastelului sau in legaturi cand santierul este dotat cu mijloace proprii de
transport in teren. Conductele multistrat se livreazd In colaci de diferite lungimi. Acestia se vor
deporzita in spatii special amenajate, unde se vor proteja de lovituri sau deterioréri accidentale gi
de influenta conditiilor atmosferice nefavorabile.

Robinetii de trecere, armdturile speciale, fitingurile si piesele din otel se depoziteazd pe

sortimente, tipodimensiuni fntr-un compartiment cu destinatie precisa:




- materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici (radiatoare) se vor depozita sub soproane si
vor fi acoperite cu prelata sau folie de polietilena.

- materialele de instalatii asupra cirora conditiile atmosferice nu au practic influentd nefavorabild,
se vor depozita in aer liber, n stive sau rastele, pe platforme betonate sau balastate, special
amenajate n acest scop cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii, in asa fel
incat s8 nu se deterioreze.

Se va da o atentie deosebitd materialelor casante sau usor deformabile.

URMARIREA LUCRARILOR IN TIMPUL EXECUTIEI

Urmirirea lucrgrilor in timpul executiel se realizeazd pe faze determinante, conform “planului de
control a calitétii” anexat prezentului caiet de sarcini, urmdrirea curentd realizandu-se de catre
beneficiar prin dirigintele de santier,

Beneficiarul are obligatia s& numeasca un diriginte de santier care va urméri lucrarea de la inceput
pana fa terminarea ei.

Verific3rile pe care este obligat s& le faca dirigintele de santier sunt:

1. dach executantul este in posesia proiectului si daca cunoaste proiectul in ansamblul ui;

2. dach santieru! se aprovizioneaza cu materialele prevdzute in proiect;

3. dach existd certificate de calitate valabile pentru materialele puse in opera;

4, modul in care se efectueazad trasarea instalatiei.

Dup3 inceperea lucrdrilor de montaj, in timpul executiei se va verifica:

- daci conductele au diametrele prevézute in proiect;

- tipul corpurilor de incélzire s8 corespunda cu cel din proiect;

- corpurile de incalzire sunt montate corect Cu conductele de legiturd si coloanele fixate in
conformitate cu normativele in vigoare;

- dacd armdturile de inchidere, de golire, de aerisire au fost montate astfel incat sa fie usor
manevrabile;

- dacs termoizolarea s-a realizat corect pe toata suprafata.

Dirigintele de santier va lua parte in mod obligatoriu la probele de presiune, la spalarea instalatiei
si la proba de functionare. Dirigintele va semna procesele verbale dupd efectuarea probelor.
Dacs la montaj anumite partj din instalatie nu pot fi executate conform proiectului, se va cere
avizul in scris a proiectantului.

Avizele scrise date de prolectant, precum si dispozitiile de santier date pe parcursul lucrarii vor fi

prezentate cu documentele de receptie.




Caiet de sarcini — Sistem alimentare UPONOR - PEX-a pentru conductele de

alimentare sistemului de incalzire in pardoseala

1.Informatii generale
Sistemul de alimentare ingropat pentru incalzire,apa rece i apa caldd menajerd este o parte
integrala a cladirii fiind o instalatie permanenta. De aceea este foarte important ca aceasta sa fie
proiectata inca de la Inceput odatéd cu arhitectura si rezistenta cladirii (mai ales stréipungerile
executate pentru trecerea coloanelor de alimentare) . Executia acesteia frebuie programata si
corelatd cu celalate lucréri.
in cazul sistemului ingropat, teava este agezat direct in sapé sau in nige create Tn pereti care
vor fi ulterior tencuite. Avantajele acestei solutii fatd de sistemele aparente sunt :

- economie de spatiu; conductele sau piesele de mascare nu ocupa loc din suprafata utila

- in cazul conductelor montate in sapa cantitatea de material poate fi redusa considerabil prin
alegerea traseelor directe de la punctul de distributie la consumatori,

- executie usoara , libertate mare la pozitionarea tevilor

- dilatarea fevilor nu constituie o problem3 , tuburile de protectie sau cochilile de izolatie
folosite preiau fira probleme aceste dilatari

- 7n cazul montrii in tuburi de protectie in sistem cu distribuitor-colector in caz de deteriorare

tevile pot fi schimbate
Sistemui de distributie ales va fi din polietilena reticulata de inaita densitate cunoscut sub numele

de PEX. Clasa de reticulare : tip A — cu ,memorie” termicd. Cuplajele si adaptoril la componente
si echipamente vor fi cuplaje specifice , cu |largire si autostrangere cu inel de PEX folosind scule
specifice agreate de fabricant.

Sistemele din material PE-Xa datorita flexibilitagii ridicate, rezistentei ridicate privind Tmbatranirea
aparuti deseori la sistemele din material plastic si perioadei lungi de testare (40 ani) , sunt
perfecte pentru a crea un sistem de distributie cu durata de viata cel putin egala cu cea a cladirii.
Reficularea este un proces care schimba structura chimica a materialului plastic astfel incat se
formeaz4 lanfuri moleculare lungi fridimensionale.

Structura chimica face ca polimerul s# fie imposibil de topit sau dizolvat, fara ca fnainte sa-i fie
distrusd structura.

Un avantaj major constituie si sistemul de cuplare |a piesele utilizate : teuri, coturi cu talpa, stc. ,
care se bazeaza pe proprietatiile speciale a fevii (fevi cu memorie) permitand cuplaje cu siguranta

maxima fara utilizarea ganiturilor de cauciuc.




Utilizarea pieselor componenete : coturi, teuri distribuitoare din material plastic special PPSU
(polifenilsulfon) utilizat in industrie si in instalatii , confera sistemului un avantaj in plus, mai ales
in sistemele de apa potabild, reducand utilizarea pieselor pe baza de cupru.
Duritatea si flexibilitatea acestui material fi confera avantaje de a fi utilizat din ce in ce mai mult si
in domeniul instalatiilor.
2.Elemente componente, accesorii
2.1 Teava
Teava folositd pentru sisteme de alimentare este teava Uponor - cu gama de dimensiuni
dimensiuni cuprinse intre: 16 mm — 110 mm , realizata din polietilen reticulata (tip a) cu metoda
Engel, cu proprietati fizice superioare.
Temperatura de utilizare :-20 °C la 95 °C
Caldura specifica: 2,3 kd/kg °C
Conductivitate termica: 0,35 W/m x K
Rugozitate: 0,0005 mm
Raza minima de curburd : 8 x da
Raza minima de curburd al tevii daca este
incalzit: 5 x da
da = diametrul exterior

PEX (polietilens reticulatd - Up )
Adiztv special din PE modificat

Pentru utilizarea in sisteme de incalzire feava R RO < bl e

PEX este previzutd pe exterior cu un strat de

protectie EVAL, care are rolul de a crea bariera

impotriva difuziei de oxigen. Acest strat de

bariera protejeazd componentele metalice din

sistemul de incalzire de exemplu : radiatoare,

componenete predispuse la coroziune in

prezenta oxigenului.

Lungimea colacului de teavé poate varia intre 50 i 200 m.

in cazul utilizarii pentru coloane sau la dimensiuni mai mari din cauza manevrarii mai

usoare se poate opta la variant utilizarii in forma de bare de 6 m.

Pana la incorporarea in structura sapei tevile trebuie protejate de expunerea indelungata

la razele solare (UV ultraviolete).




Datorita proprietatiilor fizice superioare date de reticulare, teava Uponor PEX-a in caz
de indoire excesiva poate fi refacuta si adusa la forma initial& prin Incalzirea cu aer cald
(nu folositi flacara deschis3) la temperatura de 136 — 140 °C. Temperatura optima de
revenire se va atinge cand teava sub stratul de protectie devine transparenta. Dupa
racire completa teava isi recapata proprietatiile initiale.

Materialul tevii are avantajul ca nu este afectat de vitezele mari ale fluidului sau de
valorile scazute ale pH-ului.

Nu este afectatd de materialele de constructii cum ar fi: beton, mortar sau ipsos. Teava
Uponor PE-Xa nu modifica calitatea apei, nu da miros sau gust apei.

Materialul folosit pentru teava Uponor PE-Xa este elastic si are un efect de absorbtie al
socurilor. Lovitura de berbec este redusé cu o treime comparativ cu tevile din metal.

Variantele disponibile :

- teava PEX - f&ra bariera de oxigen folosita la instalatii de alimentari cu apa rece sau calda
- teava eval PEX - cu bariera de oxigen , folosita in sistemele inchise de incalzire sau racire
2.2 Distribuitor-colector

La pozitionarea grupului de distribuitor/colector
trebuie gasit, pe cat se poate, centrul de
greutate al componentelor : radiatoare, ventilo
convectoare,etc. astfel incat distanta de la
distribuitor la circuitul s fie cat mai mic sau sa

fie ralativ egald ca sistemul si fie usor de

echilibrat hidraulic.

Pentru sistemele de incalzire se poate utiliza
ansamblul de distribuitor-colector din alama
cromata livrat complet echipat cu :

— sistem de aerisire manuale

— piese de cuplare a modulelor principale cu
olandez - 1" Fl

— sistem de prindere cu amortizare a
vibratiilor din material plastic

~ iesiri filatate pregatite pentru cuplare tip
Eurocon 3/4” - compatibile cu racordurile de
cuplare Uponor




Tevile se racordeazad la distribuitoare-
colectoare prin intermediul kiturilor de
cuplare (racord de cuplare) tip Euroconus
3/4”, in conformitate cu DIN EN ISO 228-1.
fnainte de montajul pe distribuitor se va
verifica integritatea garniturii de cauciuc pe
zonele de etansare. Nu trebuie folosite

racorduri cu garnituri lipsa sau deteriorate.

2.2 Cutii de distribuitor

Distribuitoarele se monteaza in cutii speciale cu
posibilitate de inchidere pentru a preveni
accesul neautorizat.

Cutiile sunt metalice din tabla zincata tratate
anticoriziv. Pentru variantele cu usitd montata
aparent, usitele de acces vor fi vopsite cu
culoare alba.

Alegerea cutiei pentru distribuitor colector se va
face cu atentie pentru a lasa loc in lateral
manevrarii usoare a componentelor : aerisitor
automat si robinet sferic de izolare. Pe langa
lungimea efectiva a modulului
distribuitor/colector dat de fabricant in cartile
tehnice, trebuie luat in considerare si lungimea
robinetului sferic de izolare si racordul de
cuplare la teavd. Racordarea coloanelor de
alimentare pot fi din lateral din nige executate
in perete sau direct din pardoseala. Pentru a
facilita cuplarea din lateral cutiile vor fi dotate

cu orificii lateale deschise sau usor inlaturabile




care permite introducerea lejera a tevilor cu

izolatie sau tub de protectie aferenta.

2.2 Fitinguri

Sistemul de distributie contine inevitabil diverse fitinguri : de trecere de pe PEX la filet -
teuri , coturi la sistemele concepute tip ramificat fara alimentari directe din distribuitoare.

Fitinguri fara filet — material compozit PPSU

b & v

Fitinguri cu filet — alama

Conectarea la cele 2 tipuri de materiale va fi tip largire si autostrangere (Q&E) prin
intermediul inelelor speciale PEX. Pentru expandarea ansamblului de teava + inel se vor
folosi scule specifice sistemului Q&E, manuale (la dimensiuni 16,20,25 mm) sau
electrice/cu acumulator (pana la 63 mm la incalzire si 50 mm la apa rece/calda).
Cuplajele la coloanele de alimentare peste 50 mm la apa si 63 mm la incalzire vor fi
efectuate cu ajutorul fitingurilor cu colier de strangere care nu necesitd scule speciale,
dar implica pregétirea prealabila a capatului tevii (debavurare).

Inelele de cuplaj tip Q&E sunt specifice fabricantului ,

materialul este PEX si au o forma specificd care

confera avantajul ca la cresterea temperaturii inelul se g

contracta si face etansarea si mai puternica.

Variantele folosite vor fi cu opritor pentru o aplicare

sigur3 si rapidd. La dimensiuni pana la 25 mm pot fi




utilizate inele colorate ( rosu sau albastru) pentru o

identificare mai usoara a consumatorilor .

Tehnologia de montaj este descrisa la paragraful : Instructiuni de montaj

3. Instructiuni de instalare

Tnaintea instalarii Sistemului Uponor PE-Xa, este esential ca instalatorul sa citeasca, sa
inteleaga si s& urmeze instructiunile de montaj. Cand instalatorul foloseste scula Uponor
Q&E atat cel electric cat si cel manual, trebuie sa citeascd, instructiunile de utilizare si

mentenantd alaturate acestor scule.

Tevile nu trebuie despachetate inainte de instalarea propriu-zisa in scopul prevenirii
degradarii lor din cauza radiatiilor UV sau al altor factori externi. In momentul instalarii
tevile trebuie sa fie curate (faré urme de praf, ciment sau grasime). Pentru prevenirea
patrunderii murdariei in interiorul tevilor la capetele deschise ale tevi se monteaza
capacelele de protectie. Acestea trebuie sa ramana pe teava pana in momentul

efectuarii cuplajelor propriu zise.

3.1 Taierea tevii
Pentru a tdia teava la lungimea doritad si

unghiul corect se utilizeaza clestele de taiat
UPONOR pentru tevi de plastic. Teava
trebuie taiata in unghi drept, perpendicular pe

axa astfel incat marginile tevii sa fie drepte si

fara rugozititi. Teava de protectie (Copex)

poate fi tdiatd cu clestele de taiat Uponor max. 1 mm

Combi pentru tevi de plastic evitandu-se \l/ ’;»::”"'L
i/

deteriorarea tevii PE-Xa din interior. | ~s

3.2 Pozitionarea inelului Q&E

Se alege si se pozitioneaza inelul Q&E
corespunzator tipului si dimensiunii de teava
cu care se lucreaza. Plasarea inelului Q&E pe
teava se face usor intruducand capatul tevii

pana la opritorul aplicat pe inel. L




3.3 a Operatiunea de largire utilizand

clestele manual

Se alege si se monteazd pe clestele de
largire capul de expandare conform cu
dimensiunea si tipul tevii pe care se face
largirea. Deschideti complet bratele clestelui
expandor si introduceti capul de expandare
drept In teava pana la refuz.

Apropiati Tncet si complet manerele
mentinandu-le apropiate timp de 2-3
secunde. Departati manerele rapid si
complet, retragand usor in acelagi timp
clestele de largire, in asa fel incat segmentele
capului de expandare sa nu atinga peretele
tevii. Rotiti clestele maxim 45 grd. Introduceti
imediat capul de expandare cat mai adanc in
teava si dilatati din nou. Repetati operatiunea
pana ce marginea de la capétul secfiunii plate
loveste teava in momentul in care
segmentele capului de

dilatare sunt Tmpinse in teava. Dupa
expandare continuati cu punctul 4.

3.3 b Operatiunea de largire utilizand trusa

de largire electrica

Se alege capul de expandare corespunzator
tipului de teava si dimensiunii.

Se introduce capul de expandare in teava si
se tine fix actionandu-se butonul pistolului (se
tine pana la terminarea expandarii). Se

max. 45°




scoate capul de expandare din teava si se
roteste pistolul sau capul de expandare cu
maxim 45 grd.

dupa care se introduce in teava si se
actioneaza butonul pistolului.

Aceste operatiuni se repeta pana cand teava

se opreste in marginea capului de

expandare. Continuati cu punctul 4.

3.4 Pozitionarea fitingurilor

Impingeti imediat si cu atentie fitingul pe
teava. Inelul de la capétul tevii trebuie sa
ajungd complet pana la opritorul fitingului.
Tineti teava fixd timp de cateva secunde,
pani ce teava se contracta ferm pe fiting.
Atentie

Nu trebuie s3 existe spatiu intre teava si
opritorul fitingului.

Operatiuni suplimentare de montare

in cazul in care inelul Q&E nu este destul
de fix pe teava, scoateti-l afara si expandati
usor teava apoireveniti cu inelul la pozitia
dorita.

Astfel inelul Q&E se va fixa ferm pe teava.

Este important ca finaintea fiecarei
operatiuni clestele sau capul de largire sa
fie rotit fnainte de a fi introdus in teava
(max.45grd) pentru o nouad largire. Doar
astfel largirea tevii se face circular uniform
pe intreaga suprafata interioard a tevii si
astfel rezulta o etansare perfecta.




Se recomandd ca la ultima largire sa

mentineti  suplimentar clestele inchis

aproximativ 3 secunde pentru a avea timpul

necesar sa scoateti capul de expandare din

teava si sa pozitionati corect fitingul.

In cazul in care mentinerea suplimentara

este mai lunga timpul pana la etansarea

totala a legaturii se mareste.

Operatiuni de montaj - fitinguri cu colier de strangere

La dimensiuni peste 63 mm la incélzire si peste 32 mm la apa rece/calda se vor utilza
fitingurile cu colier de strangere. in acest caz etansarea va fi dublata de o garnitura de
cauiciuc, iar teava nu trebuie expandata. Din cauza folosirii garniturilor capatul tevii
trebuie prelucraté (debavurare) ca sa nu existé nici un risc ca teava introdusa pe fiting
s& imping& sau sa modifice pozitia garniturii.

Dupa debavurare fitingul este introdus pe capétul de teava. Pentru aceasta colierul de
strangere din alami trebuie distantata sa permita introducerea tevii. Teava va fi impinsa
pana atinge opritorul de la fiting, dupa care se va strange surubul livrat cu colierul pana

la refuz.

Teava Uponor PE-Xa 63110 mm




Dimensiuni distribuitore cu conectare prin racord compresie

Model Nr.art. L a b c H H1 H2 B Bl B2 Greutate
[mm] (mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ar/buc ]

2iegii 1012877 122 43 50 28 200 59 320 72 49 29 1100

3lesii 1012878 172 43 50 28 200 59 320 72 49 29 1400

4lesii 1012879 222 43 50 28 200 59 320 72 49 29 1 600

Slegii 1012880 272 43 50 28 200 59 320 72 49 29 1900

Glesii 1012881 322 43 50 28 200 59 320 72 49 29 2000

Ziegii 1012882 372 43 50 28 200 59 320 72 49 29 2500
5 v
m \

Blesiri 1012883 422 43 28 200 50 320 72 49 29 2700
olegiri 1012884 472 43 28 200 59 320 72 49 29 3100

Montare racorduri cu compresie pe distribuitoare

— tip Eurocon — %"

e
1. Introduceti piesa de racordare cu filet pe feava cu
filetul in partea exterioara

2. trageti inelul de compresie pe teava b—._ — . -




3. introduceti piesa de etansare cu niplul de racordare
pe capatul tevii. Verificati dacé garniture de
etansare din cauciuc exista si este intacta. Apasati
stutul pana atinge opritorul.

4. introduceti capatul de etansare tip Eurocon ramas
liber in locasul corespunzator de pe distribuitor.
Racordul trebuie s& intre perfect in orificiul conic

5. Infiletati manual dupa care strangeti cu o cheie fixa
piesa de fixare.

4.1 Fixare pe pardoseald — sistem ingropat

Pentru fixarea corecta pe partdoseala }/Q o _ﬁ,:rﬁﬁ’
a conductor de distributie trebuie ﬂl 4 |
folosite carlice de fixare simple sau 5-

duble in functie de configuratia
intalatieie. Céarligele pot fi cu tija
scurtd sau lungd in functie de
protectia folosita (izolatie sau copex).

Distanta minima de cuplare intre 2 fitinguri tip Q&E

L Dimensiune Lungime Distanta intre

teava PE-Xa teava capetele de fiting
e D,xs L [mm] L, [mm]
. 16x2,2 60 25

20x28 70 30

ar..ar el an



indoiere teava

Sub raza recomandata de 8 x diametrul tevii , teava va fi indoita numai la cald sau

cu ajutorul unor piese numite curbe conductoare.

Pentru directionarea corecta a
dilatarilor se recomanda prinderea
cu punte fixe si punte mobile.
Distanta minim& fintre punte
mobile este data in tabelul de mai
sus. Distanta maxima intre puncte

r=5xd,
4.2 Fixare pe suprafete — sistem aparent sau mascat
Distante de fixare
Distanta (mm) Teava Uponor PEX Punctfix i
Apa rece Apa calda (mm) =
500 200 16, 20 ji /;_/i
500 300 2 A
750 400 32 Puncto mabile —o, Lﬁ, //
750 600 40 J e o
750 750 50, 63, 75 i ol
- >
1000 1000 90, 110 et ol e
= L=
[ A s "//
gl S
a5, e
]
fixe gl p mohile




fixad este recomandatd sa nu fie

mai mare de 6 m.

Dispozitive pentru compensarea dilatarilor

Nu sunt necesare elemente
pentru compensarea dilatarilor
daca:

- teava este sustinuta si ancorata
la o distante maxima de 6 m.

- teava este montata in conducta
de protectie care fi confera spatiu
suficient de dilatare in interiorul
acesteia

- teava este montata pe tronsoane
lungi pe suporti de sustinere

Totusi, acolo unde este necesar
ca din punct de vedere estetic,
tevile s fie drepte trebuie folosite
dispozitivele de sustinere trebuie

folosite

Calculul bratului flexibil si al lirei
de dilatare

Bratul mobil trebuie sa fie suficient
de lung pentru a prevenii
deteriorarile iar colierele de fixare
trebuie amplasate la distanta
suficientd de perete pentru a
permite o dilatare a tevii. Folositi
formula de calcul alaturata pentru

r

Unde

i'bpﬁ_'_

L,=c\D, xAL

lungumea bratului mobil mm

constanta materialului (12 pentiu PE-X)
diametiul exterion al fevii (mm)
dilatarea fevit mm

L‘:=

——
DX 21 4,

-

25

20

15

-

Dilatarea, mm/m

| O = =1 Din diagrama, dilatarea fevii a 20°C este
1 ! 2.5 mm/m, iar dilatarea 1a de 70°C este
e s . A IO I de 12.5 mm/m.
I Dilatarea fevii va fi 12 5-2.5 = 10 mm/n cénd
apa transportata are 70°C. Dilatarea finiaid torald
este dedn acestcaz ©
AL = 10 mm/m x 30 m = 300 mn.

L, = 12x~/50x300 = 1470 mm

0 10 20 30 40 SO €0 70 80 90 100

Temperatura, *C




a calcula lungimea minima a
bratului mobil

Cand se calculeaza lira de dilatare
este de preferat ca valoarea sé fie
12=0.5 x 11

In acest caz bratul mobil este

calculat conform ecuatiei

urmatoare:

6. Proba de presiune

Presiunea de verificare este maximum 1,5 X
9 /15 bar min. 2 Ore

Presiunea nominala.

Pentru sistemele :

de incélzire : Pn=6 bar - proba de presiune se
va face la 9 bar.

de apa rece/caldd : Pn=10 bar - proba de
presiune se va face la 15 bar

Datorita faptului c& tevile sunt realizate din material plastic acestea se dilata datorita actiunii

presiunii, de aceea presiunea de verificare trebuie mentinutd constanta la aceeasi valoare.

1. Sistemul se umple cu apé si se aeriseste. Instalatia trebuie protejata Tmpotriva inghefului
, daca acest pericol este iminent se utilizeaza solutii impotriva inghetului (glycol) sau se
tempereaza cladirea.

2. Se vor izola hidraulic toate echipamentele si armaturile de siguranta daca este cazul

3. Cresteti presiunea la 1,5x Presiunea nominala!
Aceastd valoare trebuie mentinutd timp de 120 de minute, timp in care se verifica

etanseitatea sistemului

4. Dupa 120 de minute reduceti presiunea la 0,5x Presiunea nominald, apoi inchideti rapid
robinetul de golire!
in cazul in care instalatia este etansa, presiunea v-a creste in cateva minute, datorita

contractiei tevii, apoi se stabilizeaza. Aceasté valoare a presiunii trebuie sa fie mentinuta
de instalatie timp de 24 de ore. Daca presiunea nu scade n acest interval de timp, atunci
sistemul este etans. La acest nivel al presiunii $i cea mai mica scurgere se poate sesiza

imediat pe manometru.




Pn

0.5x PN

| | | | | I | |
0 10 20 30 4 S0 6 70 80 9 100 10 120

Coeficient x Presiune nominala

Durata {minute)

Proba de presiune se consemneaza in procese verbale standardizate emise de fabricant.

7. Manevrarea, transportul si depozitarea tevilor PE-Xa si accesoriilor Uponor.

Tevile PEXa sunt livrate pe santier sub
forma de colaci, ambalate in cutii de
carton. Conductele trebuiesc protejate

impotriva deteriordrii de catre obiecte

ascutite sau tdioase in timpul descéarcarii si

manevrarii.

De asemenea, conductele nu trebuie presate sau intinse excesiv.

Materialele plastice nu trebuiesc niciodata supuse substantelor agresive cum ar fi carburantj,
solventi, conservanti pentru lemn sau alte substante similare. Daca temperaturile exterioare
sunt extrem de joase, recomanddm depozitarea conductelor intr-o hald sau alt loc protejat.
Cu cét temperatura este mai scazutd, cu atét conducta devine mai rigida si acest lucru poate

cauza probleme cand conducta este desfacutasi instalata.




Pana la incorporarea in structura sapei tevile trebuie protejate de expunerea indelungata la

razele solare (UV ultraviolete).

Accesoriile precum distribuitor/colector sunt livrate n cutii de carton si trebuiesc protejate
impotriva actiunilor mecanice excesive pana la momentul punerii in functiune.

Kiturile de montaj se livreaza in pungi de plastic si pana la racordare trebuie protejate
impotriva deteriorarii mecanice mai ales in zonele de etansare si impotriva patrunderii
corpurilor straine (ex. bucati de material de constructii,etc.) Se va verifica de asemenea
integritatea garniturii de cauciuc pe zonele de etansare. Nu trebuie folosite racorduri cu
garnituri lipsa sau deteriorate.

Cutiile de distribuitor metalice vor depozitate in incaperi relativ uscate fara degajari de

materiale agresive (solventi, etc) pentru evita orice fenomen de coroziune.




RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia constituie 0 componentd a sistemului calitdtii in constructii si este actul prin care
investitorul declard ci accepti si preia lucrarea si ca aceasta poate fi data in folosinta. Aceasta se
face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora
nr. 343/2017.

Receptia constructiilor constituie o componentd a sistemului calititii i reprezintd un proces
complex prin care se certificd, in conditiile legii, finalizarea lucrdrilor pentru realizarea unor
construcii noi sau a unor interventii la constructii existente, cu respectarea cerintelor
fundamentale aplicabile si n conformitate cu prevederile autorizatiei de construire/desfiintare,
precum si ale documentelor prevdzute in cartea tehnica a constructiei.

Receptia constructilor de orice categorie si clasa de importantd se efectueazd de catre
investitor/proprietar atat pentru constructii noj, cAt si in cazul interventiilor la constructii existente,
pentru care se emit, In conditiile legii, autorizatii de construire/desfiintare, gi se realizeazd in doud
etape:

a) receptia la terminarea lucrarilor;

b) receptia finald, la expirarea perioadei de garantie.

Receptia la terminarea lucrdtilor si, respectiv, receplia finald pot fi realizate i pentru
pirti/obiecte/sectoare dinfde constructie, in conditiile legii i ale regulamentului, daca acestea
sunt distincte/independente din punct de vedere fizic si functional.

Constructia poate fi datd in folosintd doar in cazul admiterii de catre investitor a receptiei la
terminarea lucrarilor, in conditiile legii 51 ale prezentului regulament preluarii constructiei de cétre
proprietar i obtinerii de catre acesta a autorizatiilor necesare utilizarii constructiei, potrivit legii.
Prin admiterea receptiei se certifica faptul ca executantul si-a indeplinit obligatiile in conformitate
cu prevederile contractului de lucrdri/de execufie, ale documentatiei privind proiectarea, ale
autorizatiei de construire/desfiintare, precum gi ale documentatei privind executia,

Rezultatele probelor, verificarilor si receptiilor lucrarilor ascunse sau pe faze de lucrari se

finalizeaza prin intocmirea de procese verbale.




RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Se realizeaza conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora nr. 343/2017, Capitolul II,

Executantul trebuie si comunice investitorului, in perioada de valabilitate a autorizatiei de
construire/desfiintare, data terminrii tuturor lucrdrilor prevazute in contract, respectiv a lucrarilor
aferente pirtilor/obiectelor/sectoarelor din/de constructie in condifiile prevazute in regulament,
si solicitd acestuia, prin document scris cu confirmare de primire, efectuarea recepliei la
terminarea lucrdrilor, inclusiv stabilirea datei si locului de intrunire a comisiei de receptie la
terminarea lucrarilor,

in termen de 5 Zile de Ja primirea comunicarii, investitorul:

a) solicitd factorilor desemnarea de cdtre acegtia a reprezentantilor in comisia de receptie la
terminarea lucrarilor;

b) stabileste data, ora si locul la care se intrunegte si isi incepe activitatea comisia de receptie la
terminarea lucrarilor;

¢) transmite Inspectoratului de Stat in Constructii — 1.5.C. comunicarea executantului catre
investitor, referatele pe specialititi Intocmite de proiectant si de dirigintele/dirigintii de santier cu
privire la modul in care a fost executatd lucrarea gi valoarea, fard TVA, a lucrarilor executate
supuse receptiei n vederea eliberdrii adeverintel prin care se confirmé platile efectuate catre
Inspectoratul de Stat in Constructii — I1.5.C.

Factorii implicati In etapa de receptie la terminarea lucrarilor comunicd investitorului, In termen
de 10 zile de la primirea solicitérii, reprezentantul desernnat sa participe in comisia de receptie.
Investitorul numeste comisia de receptie in maximum 3 zile de la primirea tuturor comunicarilor,
de la factorii implicati in etapa de recepiie la terminarea lucrdrilor si transmite membrilor comisiei
de receptie, executantului si proiectantului data, ora si locul la care se intruneste si isi Tncepe
activitatea comisia.

Din componenta comisiel de receptie la terminarea |ucrarilor fac parte, in mod obligatoriu:

a) un reprezentant desemnat de cétre investitor, care este si presedintele comisiei;

b) un reprezentant desemnat de cétre autoritatea administratiei publice competente care a emis
autorizatia de construire/desfiintare;

¢) 1—3 specialigti in domeniul lucrérilor de constructii supuse receptiei, in functie de categoria §i
clasa de importantd a constructiilor, desemnati de investitor, alii decit cei implicati in

proiectarea/executia obiectivului de investitii; acegtia isi desfagoara activitatea ca angajati ai




investitorului, cu contract de muncd sau pe baza de contract de prestéri servicii, ca persoana
fizic8 autorizatd, dupa caz, potrivit legit.

Componenta comisiel de receptie la terminarea lucrarilor se completeazd, in mod obligatoriu, cu:
a) un reprezentant desemnat de cétre Inspectoratul de Stat in Constructii — LS.C. in urm3toarele
cazuri:

— pentru obiective de investitii, indiferent de sursa de finanfare, care constau in realizarea de
constructii noi incadrate, conform prevederilor anexei nr. 3 la Hot#rérea Guvernului nr. 766/1997
pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu modificirile si completarile
ulterioare, in categoria de importantd A — ,exceptionald", B — ,deosebitd" 5i C — Lnormald”,
precum si in cazul lucrdrilor de interventii la aceste categorii de constructii;

— pentru obiective de investitii de interes public sau social finanfate total sau partial din fonduri
publice, care constau Tn realizarea de constructii noi incadrate, conform prevederilor anexei nr. 3
la HotSrdrea Guvernului nr. 766/1997, cu modificdrile si completarile ulterioare, in categoria de
importantd D — ,redusd”, precum si in cazul lucrédrilor de interventii la aceste categorii de
constructii;

b) un reprezentant desemnat de cdtre inspectoratele pentru situati de urgentd
judetene/Bucuresti—Ilfov, pentru categoriile de construcii prevazute in Legea nr. 307/2006
privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile gi completdrile ulterioare;

c) un reprezentant desemnat de cétre directiile judetene pentru culturd/Directia pentru Cultura a
Municipiului Bucuresti, in cazul constructiilor nominalizate in lista monumentelor istorice;

d) un reprezentant desemnat de catre ordonatorul principal de credite bugetare, care nu are sau
nu se subrogd calitdtii de investitor in cazul obiectivelor de investitii care constau in realizarea de
constructii noi incadrate, conform prevederilor anexei nr. 3 la Hotdrarea Guvernului nr. 766/1997,
cu modificirile si completdrile uiterioare, in categoria de importanta A — Lexceptionala” sau B —
,deosebitd", respectiv la lucrdri de interventii la aceste categorii de constructii, finantate total sau
partial din fonduri publice si pentru care aprobarea documentatiilor tehnico-economice este de
competenta Guvernului. Secretariatul comisiei de receptie la terminarea lucrarilor este asigurat
de un diriginte de gantier autorizat implicat in verificarea calitafii lucrarilor executate pentru
realizarea

constructiei i a interventiilor la constructia existentd, care intocmegte, in numele investitorului,
documentele de receptie la terminarea lucrdrilor gi constituie carte tehnica a constructiei.

Dirigintele de santier autorizat nu face parte din componenta comisiei de receptie.




Reprezentantii executantului si ai proiectantului participd, in mod obligatoriu, in calitate de invitati,
la receptia la terminarea lucrérilor, in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, republicata.
Se va intocmi un proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

Comisia de receptie la terminarea lucrdrilor se intruneste la data, ora si locul fixate, iar
presedintele acesteia, numit de investitor, stabilegte programul dupé care va fi realizata receptia
la terminarea lucririlor. Comisia de receptie poate functiona numai in prezenta a cel puin 2/3 din
membril numiti ai acesteia.

Comisia de receptie la terminarea lucrdrilor examineaza:

a) respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum i avizele/acordurile si conditiile
de executie impuse de autoritatile competente;

b) executarea lucrérilor in conformitate cu prevederile contractului de lucrdri/de executie, ale
documentatiei de proiectare, ale documentatiei de executie gi ale reglementdrilor specifice, cu
respectarea cerintelor fundamentale, conform legii;

c) terminarea tuturor lucrdrilor prevdzute in contractul de lucr8ri/de executie incheiat intre
investitor si executant si in documentatia anexa la contract, respectiv a lucrarilor aferente
partilor/obiectelor/sectoarelor din/de constructie;

d) documentele care intrd in componenta cértii tehnice a construciei, inclusiv proiectul tehnic
de executie actualizat la data finalizérii lucrarilor — ,as built”, dispozitiile de santier, procesele-
verbale de lucriri ascunse, procesele-verbale de control in faze determinante, precum gi orice
alt document aferent proiectirii si executiei lucrarilor;

e) existenta devizului general actualizat la terminarea lucrdrilor gifsau a documentelor care
certificd valoarea calculati de autoritatea administratiei publice competente care a emis
autorizatia de construire/desfiintare in vederea regularizaril taxel de autorizare, din care sa reiasa
valoarea finals a lucririlor executate, precum si a cotelor legal datorate Inspectoratului de Stat in
Constructii — L.5.C.;

f) adeverinta eliberatd de Inspectoratul de Stat in Constructii — 1.5. C., prin care s¢ confirma
pldtile efectuate, respectiv dacd investitorul a virat catre Inspectoratul de Stat in Constructii —
1.5. C. sumele aferente cotelor prevazute in Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii
lucririlor de constructii, republicatd, cu modificérile si completarile ulterioare, si in Legea nr.
10/1995, republicatd, precum si penalitdtilor aferente, daca este cazul;

a) existenta certificatutui de performantd energetics, conform prevederilor Legii nr. 372/2005

privind performanta energetica a cladirilor, republicata, dupd caz;




h) procesul-verbal de receptie partiald, prevézut in cazul preludrii de citre investitor a unet parti
din constructie, pe stadii fizice de executie, dupa caz;

i) referatele pe spedialitdti intocmite de proiectant si dirigintele de santier cu privire la modul n
care a fost executata lucrarea;

j) alte documente pe care le considera necesare.

La terminarea examindrii nemijlocite a constructiel, comisia de receptie la terminarea lucrarilor
intocmeste procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

La terminarea examindrii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de
receptie.

Decizia comisiei de receptie la terminarea lucrarilor se ia cu majoritatea membrilor comisiei.

ih conformitate cu decizia comisiei de receptie la terminarea lucrdritor, investitorul aproba, n
termen de 3 zile de la luarea deciziei de citre comisie, admiterea sau respingerea receptiei gi
semneazd procesul-verbal la terminarea lucrarilor.

Data finalizarii receptiel Ja terminarea lucrarilor este data semnérii de catre investitor a procesului-
verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

Investitorul preia constructia de la executant n baza procesului-verbal de receptie la terminarea
acrarilor,

RECEPTIA FINALA

Se realizeaza conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora nr. 343/2017, Capitolul ITI.

Receptia finald este organizata de proprietar, acesta stabilind data de incepere a receptiei finale,
n maximum 10 zile de la expirarea perioadei de garantie. Perioada de garantie este cea prevazuta
de lege sau cea ofertath de catre executant in cadrul procedurii de achizifie a executiei lucrarilor
si mentionatd n contractul de executie/lucrdri, care nu poate fi mai micd decat cea prevazutd de
lege.

Din componenta comisiei de receptie finala fac parte:

a) un reprezentant desemnat de catre proprietar sau asociatia de proprietari, care este si
presedintele comisiel;

b) un reprezentant desemnat de cétre investitor, in cazul in care acesta nu indeplinegte si calitatea
de proprietar;

c) 1—3 specialigti in domeniul lucrérilor de constructii supuse receptiei, in functie de categoria gi

clasa de importantd a constructiilor, desemnati de proprietar/asodatia de proprietari, altii decat




cei implicati in proiectarea /executia obiectivului de investitii; acestia isi desfagoard activitatea ca
angajati ai proprietarului, cu contract de munc3 sau pe bazi de contract de prestari servicii, ca
persoand fizich autorizatd, dupd caz, potrivit legii.

Reprezentantii executantului st ai proiectantului particips, in mod obligatoriy, in calitate de invitati,
la receptia finald. Se va intocmi un proces verbal de receptie finald.

Comisia de receptie finald se intruneste la data, ora si locul stabilite si verificd obligatoriu
urmatoarele:

a) procesul-verbal de recepiie ia terminarea tucrarilor;

b} referatul proprietarului/administratoruIui/utilizatorului privind urmdrirea comportarii in
exploatare a constructiei, pe perioada de garantie, in conformitate cu obligatiile ce le revin potrivit
tegii;

¢) cartea tehnicd a constructiei completata;

d) remedierile efectuate ca urmare a viciilor ascunse constatate in pericada de garantie a lucrarilor
de constructii, dupa caz.

Comisia de receptie finald decide admiterea receptiei finale fh cazul in care nu se descopera
existenta unor vicii, altele decat cele rezultate din exploatarea necorespunzatoare a constructiei,
precum si in cazul in care acestea au fost inldturate, potrivit prevederilor legii,

Comisia de receptie finald prezinta proprietarului procesul-verbal de receptie finald, cu observatiile
participantilor gi cu decizia comisiei.

i conformitate cu decizia comisiei de receptie finald, proprietarul aprob3, in termen de 3 zile de
la luarea deciziei de citre comisie, admiterea sau respingerea receptiei gi semneaza procesul-
verbal de receptie finala.

Data finalizirii receptiel finale este data semndrii de catre proprietar a procesuluiverbal de receptie
finala.

Procesul-verbal de receptie finald se comunicd de catre proprietar, respectiv asociatia de
proprietari legal constituitd, in termen de 5 zile de la data finalizarii receptiei:

a) autoritdtii administratiei publice competente, emitente a autorizatiel de construire/desfiintare;
b) executantului;

¢) Inspectoratului de Stat in Constructii — 1.5.C.




PROGRAMUL DE CONTROL A CALITATII LUCRARII

Desfasurarea operatiilor de exectie a unei instalaii interioare de ncdlzire comporta trei faze
principale:

1. Lucrdri pregétitoare montdrii

2. Lucrari de montaj

3. Lucréri ce se executa dupa montare

1. Lucrédrile pregatitoare montarii constau in:

- analizarea proiectului si corelarea lui cu celelalte instalatii in special pentru traseele comune;

- stabilirea necesarului de materiale in vederea aprovizionarii santierului;

- confruntarea proiectului cu terenul, urmdrindu-se traseele conductelor, nodurile importante,
amplasarea dispozitivelor de dilatare, elementele de constructie de care se vor prinde punctele
fixe;

- trasarea instalatiei care incepe prin stabilirea cotei pardoselii finite ce se materializeaza printr-o
linie de-a lungul incéperii, fatd de care sunt date cotele de referintd. Se fnsemneaza printr-o linie
plind cu cretd sau creionul colorat axele conductelor. Pe fiecare linie se scrie diametrul tevii, in
acelasi timp se fnsemneazé punctele in care exista ramificatii, legéturi la coloane, schimbari de
sectiune, arméturi, suporturi mobile, fixe, dispozitive de preluare a dilatdrilor, indicandu-se
dimensiunile si caracteristicile necesare operatiei de montare.

Pentru conductele montate ingropat trasarea se efectueaza cat timp constructia este in rosu,
pentru conductele montate aparent, trasarea se efectueazé dupd tencuirea peretilor. Orice
modificare de amplasare sau trasare se face numai cu acordul proiectantului;

- verificarea daci strépungerile prin planseu si pereti sau santurile au fost executate conform
proiectului de cdtre constructor (daca acest lucru a fost prevézut) si daca corespund cu proiectul
de instalatii.

Daci aceste lucriri nu au fost executate corespunzétor se completeaza, iar daca nu au fost
prevazute in proiectul de constructii, se executd de instalator;

- controlarea cu ochiul liber a tuturor materialelor si aparatajelor ce urmeaza a fi montate daca
nu au suferit degradéri calitative, deformari ale sectiunii, daca nu sunt blocari la armaturi,
deteriorarea filetelor, flanselor, pérti de aparataj lipsa. Defectiunile gdsite se remediaza sau daca
acest lucru nu este posibil, se inlocuiesc. La executarea lucrarilor se utilizeazd numai materialele

si aparatajele ce corespund din punct de vedere tehnic si calitativ;




- transportul la locul de montare a conductelor, tiiate la lungimea lor cu capetele pentru
asamblare, precum si a armaturilor,

2. Lucrdrile de montaj necesitd urmatoarele operatii:

- montarea pe pardoseald a unor tronsoane de conducte cat mai lungi pentru a reduce la strictul
necesar operatiite de imbinare ce se executd la inaltime sau in focuri mai greu accesibite;

- fixarea in pereti si plansee a dispozitivelor de sustinere a bratarilor, a suporturilor;

- asamblarea tronsoanelor de conducta pe suporturi.

Dup# montarea fiecdrei portiuni de conducts, capatul rimas liber se astupd cu dopuri de lemn,
sau plastic. Obiceiul unor instalatori de a folosi dopuri de hartie sau fuior de canepa nu este
recomandat, deoarece existé pericolul ca dopurile sa intre si s4 raman3 pe conductd, producand
perturbatii in functionarea instalatiilor, in special in timpul probelor si darea in functiune a
instalatiei;

- verificarea pantelor;

- fixarea definitiva a conductelor pe reazeme;

- efectuarea probelor;

3. Lucrdrile care se executd dupa montare sunt:

- inchiderea spargerilor si strdpungerilor cu mortar de ciment sau beton, mascarea cu rabif si
diferite lucrari de finisaj;

Operatiile de executie a instalatiilor de incdlzire centrala se desf8soard in urmatoarea ordine:

- se monteazd conductele principale din distributie;

- se executa coloanele;

- se monteazd corpurile de Tncélzire; - se efectueaza proba hidraulicd a instalatiei la rece;

- se pune in functiune instalatia

- se efectueaz proba de functionare si reglajul instalatiei;

- se executd lucrarile de instalati;

- se executd lucrdrile de izolare.

In general, elementele componente ale unei instalatji de Thcilzire centrald nu necesitd prelucrari
pe santier, ele venind fie ca aparate gata pentru montare (armaturi), fie descompuse in
subansambluri ce trebuie asamblate Tnainte de montare (radiatoare, cazane).

Exceptie fac tevile care inainte de montare sunt supuse unor operatii premergatoare montéarii si

se numesc operatii de prelucrare.




Prelucrarea conductelor se poate executa manual, cu unelte de santier, la locul de montare sau

cu masini-unelte in atelierul santierului sau centralizat in atelierul de prefabricare.

INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR

REGULI PENTRU TRASAREA INSTALATIEI SI LUAREA MASURILOR DE POZITIE
Inaintea de a se trece la prelucrarea tevilor in vederea montdrii lor in clddire este necesard
stabilirea lungimii coloanelor si legaturilor la corpurile de incalzire, a conductelor de distributie.
Pentru a stabili corect lungimile trebuie sa se tind seama de:

- pozitia conductelor fatd de pereti si plansee;

- pozitia corpurilor de incdlzire;

- distantele dintre axele fitingurilor, flanselor sau armdturilor montate pe conducta;

- lungimile ramificatiilor si unghiurilor de ramificare;

- lungimile si indltimile finite ale Tncaperilor prin care trec conductele;

- pozitia diferitelor agregate si locul de racordare al conductelor la ele;

- traseele celorlalte instalatii invecinate.

La trecerile prin plansee sau pereti a conductelor se monteazad, obligatoriu, piese de trecere
cimentate.

MONTAJ CONDUCTE

Conductele vor fi montate cu o panta normala de 3 %o ascendentd dinspre centrala termicd sau

spre punctele de golire pentru a asigura golirea si aerisirea optima a instalatjei.

CAIET DE SARCINI PENTRU CONDUCTE DIN CUPRU

MATERIALE
Livrare, prezentare, manipulare

Inaintea punerii in opera, toate materialele se supun unui control cu ochiul liber pentru a
constata daca nu au suferit degradari de natura sa le compromita tehnic si calitativ (starea
filetelor, functionarea armaturilor, stuturi deformate sau lipsa, etc.); se vor remedia defectiunile
respective sau se vor inlocui toate aparatele si materialele care nu pot fi aduse in stare
corespunzatoare prin remediere.

Pastrarea materialelor se va face in depozitele de materiale ale santierului cu respectarea

normelor n vigoare privind prevenirea incendiilor.




Robinetii de trecere, armaturile speciale, fitingurile si piesele se depoziteaza pe sortimente,
tipodimensiuni intr-un compartiment cu destinatie precisa:

- materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici {radiatoare,) se vor depozita
sub soproane si vor fi acoperite cu prelata sau folie de polietilena.

- materialele de instalatii asupra carora conditiile atmosferice nu au practic
influenta nefavorabila, se vor depozita in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau
balastate, special amenajate in acest scop cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii
muncii, in asa fel incat sa nu se deterioreze.

Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile (radiatoare,
robineti}.

Manipularea corpurilor de incalzire trebuie facuta cu multa atentie pentru a evita defectiuni
la niple. Corpurile de radiator dupa ce au fost supuse aprobarii se vor depozita in pozitie verticala.

Conductele sj elementele de conducta, trebuie ferite de efecte mecanice dure, de lovituri,
de incarcari punctiforme. Transportul, manipularea, depozitarea, trebuie facute cu grija. Este
recomandata prinderea si ridicarea elementelor cu franghia. Depozitarea se va face pe suprafete
mari si plane. In cazul depozitarii indelungate, elementele trebuie protejate de radiatiile solare si
de precipitatii. Manipularea si transportul nu se recomanda la temperaturi sub -50C.
URMARIREA LUCRARILOR N TIMPUL EXECUTIET

Urmarirea in timpul executiei a lucrarilor se realizeaza n faze determinante, urmarirea

curenta realizandu-se de catre beneficiar prin dirigintele de santier.
Verificarile pe care este obligat sa le faca dirigintele de santier sunt:
1. daca executantul este in posesia proiectului si daca cunoaste proiectul in ansambiul |ui;
2. daca santierul se aprovizioneaza cu materialele prevazute in proiect;
3. daca exista certificate de calitate valabile pentru materialele puse in opera;
4. modul in care se efectueaza trasajul instalatiei.
Dupa inceperea lucrarilor de montaj, in timpul executiei se va verifica:
- daca conductele au diametrele prevazute in proiect;
- tipul corpurilor de incalzire si numarul de elemente care sa corespunda cu cel din proiect;
- daca radiatoarele sunt montate corect;
- daca armaturile de inchidere, de golire, de aerisire au fost montate astfel incét sa fie usor
manevrabile;
- daca termoizolarea s-a realizat corect pe toata suprafata.




Dirigintele de santier va lua parte in mod obligatoriu la probele de presiune, la spalarea
instalatiei si la proba de functionare. Dirigintele va semna procesele verbale dupa efectuarea
probelor.

Daca la montaj anumite parti din instalatie nu pot fi executate conform proiectului, se va
cere avizul in scris a proiectantului.

Avizele scrise date de prolectant, precum si dispozitiile de santier date pe parcursul lucrarii
vor fi prezentate cu documentele de receptie.

Montarea armaturilor

Armaturile care se intdlnesc intr-o instalatie interioard de fncdlzire centrald sunt armaturi
de inchidere, reglare, golire si dezaerisire. Toate armaturile se vor monta in pozitia “nchis”. in
functie de locul de montaj, robinetele se pot monta cu roata de manevrd in sus sau in lateral.
Dup3 montaj se executd cateva manevre de inchidere-deschidere a robinetului.

Montarea corpurilor de incalzire

Corpurile de incalzire adoptate sunt radiatoare din tabla de otel. Racordarea radiatoarelor
la sistemul de distributie a agentului termic se va face pe diagonala. Radiatoarele se monteaza
liber in afara zidurilor, pozitia lor fiind corelata cu planurile de arhitectura. Pe planuri sunt indicate
pozitiite conductelor, legaturilor si corpurilor de incalzire.

Ordinea operatiilor pentru montarea la pozitie a radiatoarelor este:

- trasarea pozitiei radiatorului;

- trasarea locului consolelor si sustinatorilor;

- executarea gaurilor pentru console si sustinatori si fixarea acestora la pozitie;
- fixarea radiatorului pe console si prinderea sustinatorilor.

Trasarea pozitiei radiatorutui se face tindnd seama de urmatoarele distante de montaj:

- distanta minima intre corpul incalzitor si elementele de constructie de 5¢cm;
- distanta dintre corpurile de incalzire si pardoseala va fi de regula de 12cm.
Ordinea operatiilor pentru trasare:
- se traseaza axul ferestrel;
- de la ax Intr-o parte si alta se traseaza jumatate din lungimea corpului de incalzire;
- pentru corpurile care nu sunt montate sub ferestre va fi respectata pozitia coloanei indicata in
planse;
- se traseaza liniile orizontale pe care se vor monta consolele si sustinatorii;




- se traseaza apoi axele verticale ale consolelor si sustinatorilor astfel ca distanta de la prima s
ultima consola pana la capetele radiatorului sa fie de 10cm.

Axele gaurilor pentru console si sustinatori se traseaza mai iungi, astfel ca dupa executia
gaurilor sa ramana segmente marcate pentru a se putea stabili pozitia de fixare In gaura a consolei
sau sustinatorului.

Fixarea consolelor in acelasi plan se face asezénd pe toate consolele o nivela cu bula de
aer. Pana la intarirea mortarului de fixare, consolele se sprijina cu suporti improvizati.

Sustinatoarele se fixeaza in perete cu mortar de ciment prin incastrare pe o adancdme de
5 ¢m sau prin prindere cu surub prin impuscare (exceptant pereti din BCA).

in cazul folosirii suportilor montati pe pardoseala, pozitia acestora se traseaza dupa
aceleasi reguli ca si la console. Acesti suporti se traseaza si se fixeaza numai dupa ce s-a executat

pardoseala finita.

MONTAREA CONDUCTELOR

Conductele trebuie montate astfel incat s& permitd manipularea comodd a armaturilor de pe
traseu, s& nu impiedice deschiderea ferestrelor, a usilor si circulatia persoanelor. In cladirile cu
caracter industrial, conductele se monteaza aparent la inaltimi care si nu stanjeneascad procesul
tehnologic, dar totodatd sé permitd supravegherea si o intretinere usoara.

Atat conductele verticale, cat si cele orizontale se fixeazd pe pereti sau planseu cu dispozitive
corespunzatoare diametrului tevii. Fixarea si sustinerea tevilor se va face cu:

- britéri pentru fixare (confectionate pentru fiecare dimensiune de conductd avand posibilitatea
de strangere pe conductd cu un surub);

- suporti simpli pentru conducte (cu diametrul > de 27)

La racordarea conductelor cu diametre diferite se va asigura:

- continuitatea generatoarei superioare a conductelor pozate pe orizontald prin care circuld apa;
- coaxialitatea conductelor verticale pentru orice agent termic;

- schimbérile de directie ale fascicolelor de conducte montate in acelasi plan.

Curbele se vor executa:

- cu aceeasi razd de curburd (corespunzitoare tevii cu diametrul cel mai mare) in cazul cand
schimbarea de direciie se face intr-un plan perpendicular pe planul in care se géseste fascicolul

de tevi;




- cu acelasi centru in cazul in care schimbarea de directie se face in acelasi plan in care se gaseste
fascicolul de tevi;
- tevile sudate longitudinal se vor poza cu sudura orizontald spre elementele de constructie.

. Proba se face dupa ce robinotul a atins temperatura de regim.

MONTAREA ARMATURILOR

Armiturile care se intalnesc intr-o instalatie interioard de incdlzire centrald sunt armaturi de
inchidere, reglare, golire si dezaerisire. Toate arméturile se vor monta in pozitia *inchis”.
Succesiunea operatjilor pentru montarea unei armaturi cu flanse pe conductd este urmatoarea:
- se controleazd ca flansele s nu aibé fisuri, porozitagi si suprafetele sa fie perfect plane;

- se apropie flansele, asigurandu-se ca acestea sd fie paralele cu cele ale conductelor si se
potrivesc géurile astfel incat axele sa coincida;

- se introduc garniturile si suruburile, intai suruburile de sub axa orizontald a flansei, apoi cele de
deasupra axei,

- se strang suruburile pe diagonala.

Montarea robinetelor cu ventil se face astfel incat agentul termic sa intre sub ventil, circuland in
sensul indicat de o s&geatd marcat# prin turnare pe corpul robinetului, Daca robinetul este montat
pe un traseu in care nu se pot face multe manevre pe conducte, langd robinet se plaseazad o
imbinare demontabil& (racord olandez sau mufa stanga-dreapta).

In functie de locul de montaj robinetele se pot monta cu roata de manevra in sus sau in lateral.
Dup# montaj se executd cateva manevre de inchidere-deschidere a robinetului. Dacé incepe sd
se scurga agent termic pe langa axul rotii de manevra se reface presetupa si se strange pana
dispare scurgerea.

Robinetele cu sertar pand, dacé sunt previzute cu mufe filetate, se monteaza in mod in mod
similar cu cele cu ventil; daci sunt previizute cu flanse nu mal este necesard o imbinare
demontabils lang$ robinet (imbindrile cu flanse sunt demontabile). Garniturile de fa flansele
acestor robinete se confectioneazé din materiale corespunzatoare care sd reziste la temperatura
si presiunea agentului termic din reteaua respectiva.

Montarea robinetelor de golire se executd in cazul robinetelor cu ventil, cu mufe. Acestea se vor
monta mpreund cu racordul de furtun si capacul de obturare.

Dupi montaj se strange piulita de fixare a cepului astfel incat acestea sd se manevreze usor, fara

scipdri de agent termic. Piulita se va fixa la randul ei cu contrapiulita.




IZOLAREA CONDUCTELOR S$I A INSTALATIEI TERMICE

Reducerea pierderilor de cdldurd in reteaua de conducte se realizeaza prin executarea unor izolatii
termice corespunzatoare.

Conductele ce transportd fluide cu temperaturi mai mari de 50°C, montate in interiorul sau
exteriorul clidirilor, in canale sau subsoluri tehnice, precum si aparatele trebuiesc izolate pentru:
- micsorarea pierderilor de caldura ale fluidului transportat;

- mentinerea temperaturii fluidului la anumite valori cerute de procesul tehnologic;

- limitarea temperaturii suprafetei exterioare (maxim 50°C);

- evitarea incdlzirii camerelor prin care trec conductele;

- ferirea de inghet a conductelor in perioadele cu temperaturi scazute;

- evitarea condensérii vaporilor de aer in contact cu peretii conductelor reci.

REman neizolate termic numai conductele amplasate in spatii inchise, ale caror cedari de caldurd
se utilizeaza pentru incélzirea incdperilor In care sunt montate.

Tzolarea termici a conductelor si aparatelor este alcatuitd din urmatoarele straturi:

- unu! sau mai multe straturi termoizolante prevazute cu dispozitive de fixare;

- un strat de protectie a materialului izolant in functie de mediul ambiant si de conditiile de
exploatare;

- un strat de finisaj pentru realizare unui aspect frumos sau pentru identificarea fluidului ce trece
prin conducte.

Pentru izolarea conductelor se fac urmatoarele operatii:

- se curstd suprafetele exterioare ale conductei folosind perii de sarma;

- se vopsesc cu unul sau doud straturi de grund format din miniu de plumb;

- se monteaza pe conducta tubul izolant ale carui margini si catete se lipesc intre ele cu ajutorul
adezivului;

- se infasoara izolatia cu banda izolatoare;

DISPOZITIVE DE SUSTINERE

Pentru sustinerea conductelor §i a celorlalte elemente componente ale instalatiei de incalzire vor
fi utilizate dispozitive de sustinere clasificate in urmatoarele categorii:

- bratéri pentru conducte,

- console incastrate in pereti, pentru conducte si aparate,




- suporturi pentru montajul suspendat, pentru o conductd sau pentru fascicole.

Se va acorda o atentie deosebitd pozitiondrii sustinerilor in scopul realizarii pantelor necesare
conductelor.

Suporturile de sustinere a conductelor trebuie s asigure libertatea deplasdrilor datorate dilatarii
fard modificarea geometriei traseului..

Preluarea acestor dilat3ri se realizeazé In mod natural prin schimbéri de directie sau unde este
cazul prin lire de dilatare sau alte dispozitive indicate in mod expres in proiect (compensatoare
de dilatare axiale, cu burduf).

Suporturile fixe, daca nu sunt precizate ca pozitie in desenele de montaj, se vor monta cf. tabel
14.4 din Normativ T 13.

Bratarile de fixare ale conductelor metalice vor fi prevazute cu strat elastic pentru amortizarea
vibratiilor si a zgometului, din cauciuc sau pasla 0,3...0,8 mm. grosime.

Brétarile de fixare la legaturile corpurilor de incdlzire vor fi pozate langd robinetul de reglaj,
respectiv langa racordul olandez.

Dacs lungimea leg&turii este mai mare de 1,50 m. se monteazd bratari suplimentare, dar nu la
distante mai mici fatd de coloand, decat cele prevazute in tab. 14.3 din Normativul I 13/94.
MONTAREA CORPURILOR DE INCALZIRE

Corpurile de inc3lzire se amplaseaza, in general, pe perefii exteriori ai incéperilor, sub ferestre,
eliminandu-se astfel formarea curentilor reci si asigurandu-se incélzirea unitard Tn incdperea
respectiva.

Montarea radiatoarelor din otel comporta urmatoarele operatii:

a) probarea radiatoarelor

b) montarea la pozitie a radiatoarelor

a) Probarea radiatoarelor

Radiatoarele se pregatesc pentru proba astfel:

- pe ultimu tronson se monteazd dopuri, de obicei se monteaza dopurile cu filet stanga, deoarece
toate elementele de radiator au o parte cu filet dreapta, iar pe celelaltd parte au filet stanga;

~ pe primu! element se monteaza racordurile pentru proba, astfel: la partea supericard o reductie
in care se insurubeazl o piesd formatd dintr-un segment de teavd si un robinet de trecere; la
partea inferioard o reductie in care se insurubeaza un segment de teava si un racord pentru
furtun. Proba se executd cu pompa manuald, pentru probe de presiune ordinea operatiilor fiind

urmatoarea:




- se racordeazi pompa de presiune si stutul cu robinet la partea inferioara a primului element,
ldsand robinetul pentru aerisire deschis;

- se fac cateva pompéri apoi se inchide robinetul pentru aerisire si se continud pomparea pana
cand manometrul indic3 presiunea de proba impusa anterior;

- se Inchide robinetul lasand radiatorul sub presiune;

- se observd bine toate imbindrile si se insemneaz3 toate locurile pe unde apar scurgeri; daca nu
sunt scurgeri, radiatorul se di bun pentru montaj, radiatoarele care au defecte de etansare se
depoziteazd separat pentru remedierea acestor defecte.

Pentru radiatoarele cu defecte de etansare se executd o altd proba de presiune dupd remedierea
defectelor,

Defectele de etansare pot f1 :

- defecte la imbindrile cu nipluri, in astfel de cazuri remedierea se face strangand mai mult
niplurile pand se Inldturad scurgerea;

- defectele elementelor de radiator (cr3p3turi, pori). Astfel de defecte conduc la deniplarea
elementului respectiv si inlocuirea lui.

Elementele cu defecte se marcheazi vizibil cu vopsea de culoare deschisd si se depoziteaza
separat pentru a evita folosirea lor la late radiatoare.

b) Montarea la pozitie a radiatorelor

Ordinea operatiilor pentru montarea la pozilie a radiatoarelor este:

& trasarea pozitiel radiatorului;
e trasarea locului consolelor si sustinatorilor;
e executarea gurilor pentru console si fixarea acestora la pozitie;

e fixarea corpului de incalzire pe console si prinderea sustindtoritor.
Trasarea pozitiel corpului de incalzire se face finand seama de urmatoarele distante de montaj

e distanta minim& ntre corpul Tncilzitor si elementele de constructie executate din materiale
combustibile vor fi stabilite in functie de temperatura agentului purtator astfel: Scm, pentru

temperaturi pand la max. 95°C si 10cm pentru temperaturi intre 96 - 150°C;

o distanta dintre corpurile de incdlzire si pardoseald va fi de reguld de 12cm. In cazuri
exceptionale se admite reducerea acestei distante pand la 8cm, pentru radiatoare dacd
temperatura agentului purttor de cldurd nu depdseste 95°C sau pand fa 10cm dacd temperatura
acestuia este de 96 - 150°C, cu aplicarea corectiei necesare la calculul suprafetelor de incélzire;




o distanta frontald intre corpul inclzitor si mascé va fi de cel putin 2cm, fa masti cu goluri, cu
exceptia cazului in care masca este cofectionatd din materiale combustibile si temperatura
agentului termic nu depdseste 95°C pentru care distanta minimé va fi de 5cm la masti opace.

Ordinea operatiilor pentru trasare:
e se traseaza axul ferestrei;
e de la ax intr-o parte si alta se traseazd jumétate din lungimea corpului de incalzire;

e pentru corpurile care nu sunt montate sub ferestre va fi respectatd pozitia coloanei indicata
in planse;
e se traseaz liniile orizontale pe care se vor monta consolele si sustinatorii, linia consolelor la

indltimea de 10cm fat de cota pardoselii finite, iar linia sustinatorilor la 25-30cm de limita de sus

a nisei la 15cm fat de partea superioara a radiatorului;

¢ se traseazd apoi axele verticale ale consolelor si sustindtorilor astfel ca distanta de la prima
si ultima consold pand la capetele radiatorului s# fie de 10cm, iar intre console distanta sa fie
multiplu de 5 sau 6cm, in functie de tipul radiatorului.

Axele g3urilor pentru console si sustindtori se traseaza mai lungi, astfel ca dupd executia gaurilor
s34 rdmand segmente marcate pentru a se putea stabili pozitia de fixare in gaura a consolei sau
sustinatorului.

Fixarea consolelor in acelasi plan se face asezand pe toate consolele o teava de 27, iar pe aceasta
o niveld cu buld de aer. Pand la intdrirea mortarului de fixare, consolele se sprijind cu suporti
improvizati. Sustinitoarele se fixeazd in perete cu mortar de ciment prin incastrare pe o adancime
de 5cm sau prin prindere cu surub prin fmpuscare (exceptant BCA).

Tn cazul folosirii suportilor montati pe pardoseald, pozitia acestora se traseaza dupa aceleasi reguli
ca si la console. Acesti suporti se traseazé si se fixeazé numai dupd ce s-a executat pardoseala
finita.

Asezarea la pozitie aradiatorlului se executd facand urmétoarele operatii principale:

e se transportd radiatoarele la locul de montare;

e se aseazd radiatorul in fata consolelor, pe un postament improvizat care are inéltimea egald

cu inditimea de montaj a consolelor, apoi se ridica usor de capatul lasat pe pardoseals;

e dup# aducerea la pozitie verticald se fixeaza de sustindtori cu doud placute ale acestora.




INSTALATII CLIMATIZARE SINGLE(MONO)/MULTISPLIT

Echipamentele de incdlzire/récire se vor monta conform prescriptiilor furnizorului de echipamente.
La prinderea unitatilor de climatizare, de elementele de rezistenta ale constructiei, se vor utiliza
numai sistemele indicate de firmele furnizoare ale aparatelor.

La amplasarea unitatilor exterioare de climatizare (mono/multisplit) se va lasa o zona libera
(indicata de firmele furnizoare ale aparatelor) fata de agregat, in scopul asigurarii conditiilor de
exploatare, revizie si control periodic.

Distributia intre unitatile interioare si cea exterioara se va realiza din conducte de cupru pentru
instalatii frigorifice, preizolate, prevazute cu sisteme de prindere si sustinere pe tavan sau perete.
Imbinarea conductelor de cupru se face prin sudura cu electrozi de cupru-argint in flux de azot
(sudura prin brazare in atmosfera de azot), cu flacara oxiacetilenica, ludndu-se toate masurile
necesare pentru evitarea reducerii sectiunii de curgere a conductelor. Fixarea conductelor se face
cu bratéri, pe console fixate cu dibluri pe perete cu protectie anticoroziva.

Dupa instalare este obligatoriu sa se faca test de etanseitate. Punerea in functiune a sistemelor
se face numai de catre personal calificat si autorizat (agreat de firmele furnizoare ale aparatelor).
La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi protejate cu tuburi de protectie. La
iesirea din elementele de constructie se recomandd sa se monteze rozete pentru mascarea
golului.

Toate echipamentele producatoare de vibratii vor fi prevazute cu: elemente elastice
(vibroizolatoare de cauciuc, arcuri elicoidale din otel, covoare din cauciuc cu profil variabil, etc)
intercalate intre agregate, aparate si fundatia pe care se aseaza; elementele elastice vor
corespunde cu cele indicate de firma furnizoare, in concordanta cu marimea, greutatea, si debitul
aparatului.

Protejarea echipamentului se va face adecvat, prin conectarea la priza de pamant, conform
standardelor de siguranta si recomandarilor furnizorului.

Executarea instalatiilor de climatizare si de ventilare se va face coordonat cu celelalte instalatji
precum i cu elementele de arhitecturd si rezistentd. Aceastd coordonare se va urmari pe intreg
parcursul executiei, incepand de la trasare, iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fdra
intarziere proiectantului.

Proiectul se va executa in baza desenelor din piesele desenate ale proiectului.




CONDITII TEHNICE PENTRU VERIFICAREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE

Instalatiile de incélzire se vor supune la probele la rece, la cald si de eficacitate.

Se instituie ca fazi determinant3 efectuarea probelor de presiune a conductelor indiferent de
materialele din care sunt executate sau de fluidele transportate si care intré in competenta de
control a Inspectiei de Stat pentru Calitatea in Constructii; Inspectiile Teritoriale pentru Calitatea
Constructiilor vor autoriza continuarea lucrdrilor numai dupd efectuarea probelor de presiune si
intocmirea documentelor respective.

La aceastd fazd vor fi efectuate toate verificirile necesare de cétre proiectant si beneficiar, in
special in ceea ce priveste presiunile si durata probelor.

Proba la rece

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulicd la temperatura ambiantd a
rezistentei si etanseitatii elementelor instalatiei.

Proba de presiune la rece se poate executa pe parti din instalatie sau pe intreaga instalatie,
aceasta din urmé rdmanand obligatorie in cazul in care s-au executat probe pe parti din instalaje.
Aceste probe se vor executa in prezenta reprezentantului Inspectiei de Stat pentru Calitatea
Constructiilor.

Proba la rece se executd inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsitorii, izolaji termice),
de Inchiderea lor in canale nevizitabile sau in santuri in pereti si plansee, de inglobarea lor in
elementele de constructie precum si de executarea finisajelor de constructii. Proba se va efectua
in perioadele de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C.

In vederea executdrii probei la rece, se va asigura deschiderea completa a tuturor armaturilor de
inchidere si reglaj, verificarea punctelor de racordare a instalatiei la conducta de apa potabild si
la pompa de presiune.

In instalatiile prevézute cu corpuri de incélzire de tipul radiatoarelor de fontd, serpentine din tevi
de otel, proba se executa cu corpurile de incdlzire racordate la instalatie. Inainte de proba de
presiune instalatja va fi spélata cu apa potabild.

Spalarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere la conducta de apa potabild,
umplerea instalatiei, racordarea conductei de intoarcere a instalatiei la jgheabul de golire la
canalizare si mentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golitd nu se mai observa
impuritéti (ndmol, nisip, span, zgura de sudurd etc.).

Operatia se repetd cu schimbarea sensului de circulatie al apei.




Verificarea comportarii instalatiel la proba la rece poate fi incepuid imediat dupa punerea ei sub
presiune, prin controlul rezistentei si etanseitétii tuturor imbinarilor.

La Tmbindrile sudate controlul se face prin ciocinire, iar la restul imbindrilor prin examinarea cu
ochiul liber.

Masurarea presiunii de probd se ncepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub presiune
si se face cu manometru fnregistrator sau cu manometru indicator cu clasa de precizie 1.6, prin
citiri 1a intervale de 10 minute timp de 3 ore,

Rezultatele probei la rece se considerd corespunzétoare dacd, pe toatd durata probei, manometrul
nu a indicat variatji de presiune si dacd la instalatie nu se constata fisuri, crapaturi sau scurgeri
de ap3 la imbinari si presgarnituri.

In cazul constatirii unor scaderi de presiunii sau a defectiunilor enumerate mai sus, se procedeaza
la remedierea acestora si se repet proba; rezultatele se inscriu in procesul-verbal al instalatiei.
Dupd executarea probei, golirea de apa instalatiei este obligatorie.

Proba la cald

Proba Ja cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a elementelor
instalatiei la diatare si contractare, a circulatiei agentului termic.

Proba la cald se va executa la toate instalatiile de incilzire indiferent de agentul termic utilizat,
pe intreaga instalatie, sau pe pérti de instalatie care pot funcfiona separat.

Proba la cald se va efectua in prezena conduceril tehnice a santierului si a delegatului
beneficiarului, rezultatele consemnandu-se intr-un proces-verbal.

Proba la cald se va efectua inaintea finis3rii (vopsirii, izoldrii), mascérii sau nchiderii elementelor
instalatiilor in canale nevizitabile sau in santuri, in perefi sau plansee, cu exceptia elementelor
inglobate in elemente de constructii (serpentine sau conducte n pereti, plafoane sau pardoseli),
dar numai dup# inchiderea completd a clidirii si dupd efectuarea probei la rece.

Pentru efectuarea probei la cald, instalatiile interioare se alimenteazd, de preferinta, cu agent
termic de la sursa definitiv; in cazul Tn care aceasta nu a fost pusa in functiune, alimentarea se
poate face de la o sursa provizorie.

Sursa de caldurd va asigura debitul, presiunea si temperatura agentului termic potrivit
prevederilor proiectului instalatiel.

Se va folosi, in mod obligatoriu, apad dedurizatd.

Odat& cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei.




Robinetele cu dublu reglaj de la corpurile de incélzire se pozitioneaza la treptele de reglaj primar
(prereglare) prevézute in proiect, reglajul secundar fiind deschis la maximum.

Se controleazi debitul agentuli termic pe conducta de racordare a instalatiei la reteaua exterioara,
cu ajutorul dispozitivelor prevazute in acest scop in proiect (contoare de caldura, debitmetre,
diafragme etc.), efectuandu-se reglajul corespunzator.

Proba la cald comportd urmadtoarele faze:

- dup3 ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridica temperatura ei la 50°C si se mentine
aceastd temperaturd in limitele unei variatii de +/- 5°C;

- se pun in functiune pompele;

- dup3 2 ore de functionare se face un control atent la toate corpurile de incalzire, constatand cu
mana sau cu un termometru de contact gradul de incélzire (temperatura) la partea superioara si
la partea inferioard a corpului de inclzire. Nu se admit diferente mai mari de 5°C intre corpurile
de Incalzire.

Acelasi control se efectueazs si la conducte (in special la coloane). Lipsa de uniformitate a incalzirii
se corecteaza prin robinetele de reglaj.

- se ridic3 temperatura agentului termic la valoarea nominalé (in limitele a 5°C) si se verifica daca
nu apar pierderi de ap la imbinari, corpuri de inclzire si armaturi.

Se controleazd dacd dilatsrile se produc in sensul prevdzut in proiect, dacé ele sunt preluate in
bune conditii, astfel incat s& nu aparé neetanseitati, iar punctele fixe sé nu sufere deplasari.

Se verifica dacd se face o buna aerisire a instalatiei.

La ricirea instalatiei se examineazé din nou toatd instalatia spre a se controla etanseitatea.
Dup3 terminarea acestei examindri si dupd rdcirea instalatiei la temperatura ambiantd, se
procedeazd la o noud incdlzire, urmaté de un control identic cu cel descris mai sus.

Daci nici la a doua incilzire instalatia nu prezintd neetanseitdti sau incalziri neuniforme si
functioneaza in conditii normale, proba se considera corespunzatoare.

Dupi efectuarea probelor, instalatia se goleste daca - pand la intrarea in functionare - exista
pericolul de Tnghet.

Proba de eficacitate

Aceastd prob3 se efectueazd cu scopul de a se verifica daca se asigurd, in diverse incaperi,
temperaturile prescrise care au fost avute n vedere la proiectare. Proba de eficacitate se va face
la toate instalatiile de

incdlzire, prin mésuratori efectuate in incaperile Indicate de beneficiar.




In cazul ciadirilor civile, numérul acestor inciperi va fi de minim 5 pentru fiecare cladire si cel
putin 5 din totalul incdperilor.

Proba de eficacitate se va executa cu intreaga instalatie in functiune, in conditii normale de
exploatare, la temperaturi scizute ale aerului exterior, cat mai apropiatd situatiei nominale si
numai dupa ce toatd cladirea a fost terminata.

Pentru efectuarea probei se incélzeste clddirea cu cel putin 3 zile inaintea probei, far in ultimele
48 ore naintea probei, agentul termic se regleazd conform graficuiui de reglaj, in limita unor
abateri de +/- 2°C. Pe timpul probei instalatia trebuie s& functioneze continuu si toate usile si
ferestrele cladirii sa fie inchise.

Se m¥soars temperaturile aerului exterior si ale agentului termic pe conductele de ducere si
intoarcere, verificindu-se corelarea acestor parametri conform graficului de reglaj calitativ.

Se citesc temperaturile interioare din incdperi cu ajutorul unor termometre montate in mijlocul
incaperii, 1a o indltime de 0.75m de la pardoseald; in cazul incperilor cu deschidere mai mare de
10m, citirile se vor face pe zone cvasipétrate, cu suprafete de maximum 100mp, tot la inaltimea
de 0.75 m.

In incperi de locuit m3surarea temperaturii se face in cel pufin 3 puncte din Incapere, la o
distantd de cel putin 2m de la peretele incéperii si la o indltime de 0.75m de la pardoseald; Tn
cadrul probei se urméreste stabilitatea si uniformitatea temperaturii aerutui din incéperi pe durata
probei.

Daci clidirea este expusd Mnsoririi se iau in considerare numai citirile efectuate intre orele 7 si 11.
In inciperile cu altd destinatie, misurarea temperaturii se face in punctele in care amplasarea
mobilierului sau a utilajelor determind prezenta curentd a oamenilor, chiar dacd distanta de
misurare fatd de peretele exterior rezultd < 1m, indlfimea de masurare fiind de maxim 1m.
Termometrele folosite la misurarea temperaturii aerului din incéperi vor fi de tipul cu balen liber.
In timpul efectudrii masuratorilor termometrele vor fi agatate de dispozitive care s3 asigure spatjul
fliber de jur imprejurul lor. Pentru mdsurarea temperaturii vor fi folosite doar termometre avand
o sensibifitatea de 1/10°C.

Inc3perile in care se va mésura temperatura interioard vor fi:

- la parter, incperile de colt si cele aldturate neincéizite, in mod obligatoriu de asemenea, alte
incaperi dupa apreciere;

- 1a ultimul nivel, inciperile de colt n mod obligatoriu si alte Tncéperi dupa apreciere;




Rezultatele probel de eficacitate vor fi considerate satisfacatoare dacid temperaturile aerului
interior corespund celor previizute in proiect cu abateri de -1...2°Cin Thcdperi de productie si daca
viteza aerului din incpere satisface prevederile Normativului republican de protectie a muncit.

TRANSPORTUL, DEPOZITAREA SI MANIPULAREA

Transportul materialelor, echipamentelor si compenentelor de instalatii se va efectua cu mijloace
adecvate mecanizate (trenuri, camioane) acoperite, asigurate contre deteriordrilor datorate
vibratiilor, socurilor, coroziunii, temperaturii, in concordantd cu indicatiile producatorului.
Materialele de instalatii se vor pistra in depozitele de materiale ale santierului, cu respectarea
reglementarilor in vigoare privind prevenirea si stingerea incendiilor si in conformitate cu indicatiile
producdtorului.

Materialele de instalatii asupra cirora conditiile atmosferice nu au practic influentd nefavorabila,
pe durata depozitérii, se pot depozita in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau
balastate, special in acest scop, cu respectarea normelor de pazé si tehnica securitatii muncii.
Materialele ce se deterioreazi la umiditate, frig, cildurd sau radiatie solard (ex. aparate de
misurare si control, aparataj electric, etc.) se vor pdstra in magazil inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitdtii si in asa fel
incat s3 nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebits materialelor casante sau usor deformabile.
MASURI DE PROTECTIA MUNCII $1 PSI

In timpul executiei lucrarilor, cablurile din imediata vecinatate a locurilor de munca vor fi scoase
de sub tensiune.

Verificarea calitatii si receptia lucrarilor se va face conform Normativului C 56 si Regulamentului
de receptie.

Pentru ca in timpul executiei si exploatarii sa nu se produca accidente de munca, incendii se vor
respecta urmatoarele Normative si STAS in vigoare, prevederile din actele normative, legi si HG
dupa cum urmeaza:

»  Normativul I9 — pentru instalatii sanitare;

»  Normativul NPOO3 — pentru instalatii din materiale plastice;

»  Normativul 125 — pentru incarcarile hidraulice la conducte;

« SR EN 60529 - Grade de protectie;

= Normativul C56 — pentru verificarea calitatii lucrarilor;

»  HGR 766/1997 - pentru stabilirea categoriilor de lucrari de C+1;




*  HGR 273/1994 - pentru receptia lucrarilor de C+1;

*  Legea 137/1995 si completarite ulterioare pentru protectia mediului;

»  Legile 107/1996, 310/2004 si 112/2006 pentru protectia apelor;

»  depozitare conform norme ISCIR — C5

»  Legea 319 / 2006 a securitatii gi san&tatii in munca.

s HG 1425/2006, modificata prin HG 955/2010 - Normele metodologice de aplicare a Legii 319/
2006.

= HG nr. 300/2006 - Santiere temporare si mobile

« MG 457/2003 - Prifind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice si de joasa
tensiune

= HG nr. 971/2006 Privind cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sdnatate
la locul de munca;

= HG nr.1091/2006 Privind cerinte minime de securitate gi séndtate pentru locul de munca;

» HG nr.1146/2006 Privind cerinte minime de securitate §i sandtate in muncd referitoare la
utilizarea echipamentelor de munca.

= HG 493/2006 Privind cerinte minime de securitate §i sandtate referitoare la expunerea
lucrétorilor 1a riscurile generate de zgomot;

= HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate i séndtate pentru manipularea manuala
a maselor care prezintd riscuri pentru lucratori, in special de afecliuni dorsolombare.

= HG 1048/09.08.2006 privind ceriniele minime de securitate si sénatate pentru utilizarea de catre
lucriitori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

» MG 1058/2006 — prevenirea exploziilor

»  HG 1218/2006 — Agenti chimici

= HG nr. 355 / 2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor, modificata prin HG 37/2008 si
HG 1169/2011.

MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative gi prescriptii privind
securitate si sandtate in munca:

o Legea securitdtii i sénatatii in muncd Nr. 319/2006

o Hotirdrea Guvernului Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a

prevederilor Legii securitétii 5 sénatatii in munca nr.319/2006




« Hotérarea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate gi sanatate pentru
santierele temporare sau mobile
« Hotdrarea Guvernului nr. 97172006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate

sifsau de séndtate la locul de munca

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCEDIILOR
Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor, precum si echiparea cu
mijloacele si echipamentele aferente, este obligatorie in toate etapele de exploatare a instalatiilor
de climatizare, inclusiv in timpul operatiilor de revizii, reparatii, inlocuiri si dezafectari.

Obligatiile si raspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin atat beneficiailor
instalatiei in functiune, cat si unitatii si personalului care exploateaza acesta instalatie.

Toate materialele folosite la legarea cu/sau a partilor din instalatie nu vor fi capabile de combustie
spontana, sau nu vor intretine arderea si se vor stinge de la sine.

Intreaga instalatie se va excuta cu materiale acceptate de normele romanesti in vigoare, dar
niciodata nu mai putin decat normele europene.

Masurile de prevenire si stingere a incendiifor este permanenta si consta in organizarea acesteia
atat la nivelul central al unitatii, cat si local. Personalul care exploateaza instalatiile va fi instruit
atat inaintea darii in exploatare a instalatiei, cat si periodic, in timpul exploatarii acesteia,
verificandu-se insusirea cunostintelor.

Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare, conform
prevederilor STAS 297/1 si 297/2.

Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire cu flacara, arcuri electrice, etc.)
se va face un instructaj special personalului care realizeaza aceste operatii. Lucrarile de sudura
se vor executa astfel incat sa se evite riscul producerii de incendii sau explozii, si cu permis de
lucru cu foc deschis. Nu vor fi executate concomitent sudura electrica si taiere cu flacara
oxiacetilenica. Spatiile in care se realizeaza sudurile vor fi imprejmuite cu panouri rezistente la
foc, evacuandu-se materialele combustibile si interzicandu-se accesul altor persoane decat cele
care efectueaza Jucrarile.

Generatoarele de acetilena vor fi amplasate in spatii bine ventilate si la distante de minim 10m
de surse de caldura, cabluri electrice, arzatoare, si la cel putin 5m de butelia de oxigen. Totodata,
generatoarele de acetilena se vor amplasa la distanta de zona de executie a sudurilor si de

substante sau materiale combustibile.




Vor fi utilizate numai generatoare de sudura, recipienti de oxigen, furtunuri, butelii, reductoare,
etc. in stare perfecta de functionare, care sa nu prezinte nici un risc in ceea ce priveste pericolul
de incendiu sau explozie.

Incendiile produse de acetilena nu se sting decat cu nisip, pamant uscat sau stingatoare cu spuma
si praf. In nici un caz nu se foloseste apa.

Recipientele de oxigen se transporta numai cu inele de cauciuc la capete. Nu se folosesc recipiente
la care lipsesc poansoanele, ventilele sunt defecte, se constata deteriorari vizibile la corp (fisuri,
turtiri, umflaturi, coroziuni, etc) sau suporturite de baza sunt deteriorate, montate stramb sau
lipsesc.

Recipientele se pastreaza si se utilizeaza in pozitie verticala, asezate intr-un rastel special. Acestea
nu se transporta cu reductorul montat, acesta demontandu-se si in locul lui punandu-se capacul
recipientului. Robinetele sau capacele protectoare nu se etanseaza cu miniu de plumb sau alte
vopsele. Robinetele sau conductele de oxigen nu trebuie sa vina in contact cu uleiuri sau materii
grase. Stergerea sau curatarea ventilelor nu se executa cu calti, bumbac sau alte materii fibroase
care pot contine grasimi. Etanseitatea robinetelor se verifica numai cu apa si sapun.

La elaborarea prezentului proiect sau avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind
prevenirea si stingerea incendiilor :

o P 118/99 Normativ de sigurantd la foc a constructiilor

o MP 008-2000 Manual privind exemplificri, detalieri si solutii de aplicare a prevedertior
normativului P 118/99, Siguranta la foc a constructiei

« C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrarilor de
constructii gi instalatii aferente acestora

« CE 195 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta
n exploatare

« Ord.MI 775/22.07.98 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

e OG nr.114/2000 pt.modificarea OG nr.60/1997privind apdrarea impotriva incendiilor,
modificata gi aprobatd

o Legea nr.212/1997.

« DG PSI -003 Dispozitii generale privind echiparea §i dotarea constructiilor, instalatiilor
tehnologice si a platformelor amenajate cu mijloace tehnice de prevenire gi stingere a incendiilor.
« NP 068-2003 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de

siguranta in exploatare




o Ord.MAI 163/2007 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

o Legea nr. 307/2006 si republicatd 2008 privind apararea impotriva incendiilor

Pe tot parcursul executiei lucrdrilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a
instalatiilor proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative
mentionate.

Lista de mai sus nu este limitativé si va fi completatd cu restul prevederilor legale in domeniu,
aflate in vigoare la momentul respectiv.

Réspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime executantului
lucrarii in perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe perioada de exploatare normald si
intretinere.

La proiectarea instalatiilor de climatizare s-a {inut cont de evitarea producerii, favorizarea sau
propagarea incendiilor si a exploziilor in conformitate cu prevederile” Normelor tehnice de
proietare si realizare a constructjilor privind protectia la actiunea focului NTPRCPAF-118.
Raspunderea privitoare la respectarea legislagiei in vigoare revine in intregime executantului
lucrarii in perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe perioada de exploatare normals,

intretinere curenta si reparatii (dupa receptionarea lucrarilor si a punerii in funcgiune).

MASURI SPECIALE

Beneficiarul nu are voie sa puna in functiune, partial sau total, obiectivele proiectate inainte
de/fara asigurarea tuturor masurilor de protectie si igiena muncii si de prevenirea si combaterea
incendiilor.

Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii, speciale si specifice tuturor locurilor
de munca pe care le considera ca ar avea un caracter deosebit, sau pentru care normele existente
nu dau prescriptii suficiente care sa conduca la securitatea absoluta a investitiei si personalului.
In acest sens se vor face instructaje cu personalul ori de cate ori se va considera ca este necesar,
pentru a preintampina accidente sau incendii.

De asemenea se va supraveghea cu strictete sa nu se ajunga la suprasolicitarea elementelor de
constructii sau la depasirea caracteristicilor de functionare si protectie a utilajelor, ceea ce poate
conduce la deteriorarea, distrugerea si scurtarea termenului de folosire, sau la provocarea de

accidente sau imbolnaviri profesionale.




Executantul lucrarilor de instalatii are obligatia de a verifica listele de cantitati si gabaritele

echipamentelor inainte de ofertarea, procurarea si inceperea executiei, si de a semnala

proiectantului eventualele neconcordante (omisiuni) ale proiectului.

Executantul va cuprinde la faza de ofertare toate materialele marunte necesare executarii si

punerii in functiune a instalatiilor, in concordanta cu tipul echipamentelor si materialelor folosite.

Intocmit,

ing. Edmond Kreibik

Sistem de ventilatie cu recuperare de caldura PRANA 200C Premium Plus ERP

Sau similar

Recuperatorul PRANA 200C Premium Plus ERP

este un sistem de ventilare cu recuperare de caldura din gama ErP lansata in anul 2023,
care ventileaza si reimprospateaza aerul din incapere pastrand pana la 93% din resursele
energetice ale aerului in interior, este un produs patentat si certificat la laboratorul IMQ din Italia
si corespunde tuturor reglementarilor ErP in vigoare. Recuperatorul asigura un flux permanent
de aer proaspat, normalizeaza umiditatea in incapere si elimina definitiv cauzele aparitiei
condensului pe geamuri, igrasiei si mucegaiului.

o Este un sistem compact. Recuperatorul este ascuns in intregime in grosimea
peretelui, afara raman doar grilele de ventilatie. Deci nu aveti nevoie de
tubulaturi si montaje complicate. Intregul montaj se poate face in doua ore, fara
praf si fara a fi nevoie ulterior de alte lucrari de reparatie.

o [) Control prin Wi-Fi care iti permite sa accesezi setarile recuperatorului de
oriunde te-ai afla, sa vezi rapoarte ale randamentului de recuperare a caldurii,
costurile energiei salvate si multe altele!

o Admisia si evacuarea aerului se face simultan (nu creeaza diferente de presiune
in incapere), si intotdeauna asigura cu 8% mai mult volum de aer admis decat
aer evacuat. Fenomen care contribuie la functionarea mai eficienta a sistemelor
de evacuare din bucatarie si din baie.

o Schimbatorul de caldura din cupru asigura o recuperare de caldura excelenta si
decontamineaza aerul admis datorita proprietatilor sale naturale, foarte apropiate
de argint. Cuprul este considerat inca din vremuri stravechi unul din cele mai
bune si sigure materiale pentru om. De aceea este folosit |a scara larga pentru
transferul de aer si transportul de apa potabila.

o Conceput sa functioneze permanent — cu recuperatorul Prana o sa ai aer
proaspat si curat in casa 24 ore pe zi, 365 zile pe an!

o Ajuta la functionarea mai eficienta a aerului conditionat. In timpul verii
recuperatorul inverseaza procesul, adica pastreaza aerul racoros in casa si
zapuseala afara.

¢ Normalizeaza microclimatul din locuinta si elimina definitiv cauzele aparitiei
umezelii, condensului pe geamuri, igrasiei si mucegaiului.

o Poti controla separat debitele de aer admis si evacuat cu ajutorul unei
telecomenzi sau prin aplicatia pentru telefon mobil.




o Functioneaza foarte silentios, intre 13 si 54dB, ceea ce il face aproape imposibil
de auzit.

o Economisesti bani deoarece caldura aerului evacuat afara se recupereaza si se
intoarce in casa. Deci nu mai pierdeti caldura prin deschiderea geamurilor pentru
aerisire. Ceea ce rezulta in pana la 30% economii cu incalzirea in timpul iernii, si
pana la 70% economii cu energia consumata de aerul conditionat in timpul veri.

o Consum foarte mic de energie electrica pentru modelele rezidentiale, intre 4W si
17W, cost care este amortizat de randamentul de recuperare a caldurii.

« Toate sistemele de ventilare cu recuperare de caldura Prana au Certificat
European de Calitate CE si Clasa de Eficienta Energetica A

o Suprafata acoperita de un sistem PRANA 200C Premium Plus ERP este de

40mp, iar debitul este de 140mc/h.
Atat Sala 1 cat si Sala 2 vor fi echipate cu cate 2 sisteme PRANA 200C Premium Plus ERP

sau similar.

Intocmit,
ing. Edmond Kreibik
~




CERINTE SI CRITERII DE PERFORMAN‘[I\
Instalatii termice

Conform Legii 10/1995 privind calitatea fn constructii, pe toatd durata de existenta a instalatiilor

este obligatorie asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor. Tinand cont de

specificul instalatiilor, evaluarea performantelor realizatd prin proiect este prezentata sintetic in

tabelul de mai jos:

Nr. |Cerinta, definirea |Criteriul de Masuri si valori Referinte
crt. |Cerintei Performanta Prescrise
0 1 2 3 4
18 Rezistenta si
stabilitatea
1.1. |Rezistenta mecanicd a |presiunea maxima 6 bar 113-15 — Normativ
elementelor admisd 12 bar privind proiectarea
instalatiilor la presiune [presiune proba 9 bar si executarea
conducte 12 bar instalatiilor de
presiune proba incélzire centrala
armaturi
presiune proba
radiatoare
1.2. [Rezistenta la temperatura maxima a [95°C 113-15 — Normativ
temperatura lichidelor [agentului termic privind proiectarea
Si executarea
instalatjilor de
incélzire centrala
1.3. |Rezistenta elementelor |autocompensarea realizarea punctelor [I13-15 — Normativ
instalatiei la variatii de |dilatarilor fize si mobile de fixare|rivind proiectarea
temperatura a conductelor si executarea
montarea de piese de |instalatjilor de
trecere la traversarea [incalzire centrala
elementelor de Caiet de sarcini
constructie breviar de calcul
1.4. |Instalatiile trebuie s3 |asigurarea solutiilor corelarea golurilor cu
nu afecteze rezistenta |care sa nu afecteze proiectul de rezistenta
si stabilitatea rezistenta si stabilitatea|respectarea traseelor
constructiei constructiei proiectate
1.5. |Protectia antiseismica |luarea masurilor de realizarea punctelor |P100 — normativ

a elementelor
componente

stabilitate a instalatiei

fize si mobile de fixare
a conductelor
montarea de piese de
trecere la traversarea
elementelor de

pentru proiectarea
antiseismica a
cladirilor;




termica instalata si cea
necesara

Nr. [Cerinta, definirea |Criteriul de Mdsuri si valori Referinte
crt. [Cerintei Performanta Prescrise
0 1 2 3 4
constructie
2. Siguranta la foc
2.1. IRiscul de izbucnire a  |adaptarea instalatiei la |elementele instalatiei [P118/99 — norme
unui incendiu datoritd |gradul de rezistentd la [se monteaza pe de proiectare a
instalatiei foc al elementelor de  |elemente constructiilor
constructie incombustibile privind protectia
impotriva focului;
SR 11357 -
masuri de sig.
contra incendiilor;
2.2 |[Combustibilitatea si  |nivelul combustibilitdtii [toate materialele sunt
limita de rezistentd la |materialelor realizate din materiale
foc a materialelor constituente ale incombustibile
constituente ale instalatiei la un
instalatiei incendiu exterior
nivelul de exclus
combustibilitate, la foc,
de origine interna, a
partilor componente
ale instalatiei
3.  [Siguranta in exploatare
3.1. |Evitarea pericolului de [raportul intre presiunea|maxim 1
explozie de serviciu si presiunea
maxim admisa
3.2. |Grad de asigurare @l  |raportul intre puterea |minim 1 breviar de calcul
utilizatorutui termicd instalata si cea
necesara
3.3. [Securitatea la contact |temperatura de maxim 95°C,
atingere directa, suprafete netede,
rugozitatea la atingere [emailate sau vopsite
directa
3.4. |Securitatea la Gol intrare conducte in |inchis etang
intruziune bloc
4. Etangeitate
4.1, |Etangeitatea proba la rece corespunzatoare 113-15 ~ Normativ
elementelor gi proba la cald corespunzatoare privind proiectarea
imbinarilor si executarea
instalatiilor de
incélzire centrald
5. _|Confort
5.1. iConfort higrotermic  |raportul intre puterea |minim 1 breviar de calcul




Nr. |Cerinta, definirea |Criteriul de Masuri si valori Referinte
crt. [Cerintei Performanta Prescrise
0 1 2 3 4
temperatura interioard |corespunzatoare SR1907/2-15
6.1. |Puritatea aerului numarul orar de corespunzator SR1907/2-15
schimburi de aer
7. |Protectia impotriva
zgomotului
7.1. |Protectia impotriva nivelul de zgomot emis [sub 35 dB SR 6161/1 -
zgomotului la circulatia agentului acustica in
termic in instalatji construdtii;
viteza de circulatiea  |sub 0,8m/s SR 6156 — limite
agentului termic in admisibile de
conducte si armaturi zgomot;
8.1. [Confort vizual nivel estetic ridicat
vopsitotii email alb
9.1, |Confort tactil rugozitatea la atingere_|foarte scizutd
10. [Confort
antropodinamic
10.1. |Vibratii montaj radiatoare, corect 113-15 — Normativ
conducte si armaturi privind proiectarea
si executarea
instalatiilor de
incélzire centrald
10.2. |Manevrabilitate cuplul maxim de maxim 1Nm STAS 9154
manevrare a
armaturilor
11. [Igiena, sanatatea si
protectia mediului
11.1. {Evitarea riscului de posibilitatea de curdtire|finisaje, vopsitorii 113-02 — Normativ
producere, sau de si intretinere a rezistente la agenti  |privind proiectarea
favorizare a dezvoltarii jinstalatiilor externi, inclusiv 1a si executarea
de substante nocive solventi i detergenti |instalatiilor de
sau insalubre incalzire centrala
12. |Adaptarea la utilizare
12.1. |Asigurarea reglajului  jprevederea masurilor  [reglaj calitativ al 113-15 — Normativ
sarcinii termice a care s3 permitd reglajul|temperaturii agentului |privind proiectarea
consumatorilor de termic; robineti st executarea
cdldurd in functie de termostatici de reglaj |instalatiilor de
necesitati pe corpurile de incdlzire centrala
incalzire
12.2. |Stabilitate si stabilitatea hidraulicd  |echilibrare hidraulica |I13-15 — Normativ
continuitate in din proiectare i privind proiectarea
functionare executie; si executarea

se vor echilibra

instalatiilor de




Nr. [Cerinta, definirea |Criteriul de Masuri si valori Referinte
crt. [Cerintei Performanta Prescrise
0 1 2 3 4
radiatoarele din incélzire centrald
robinefii de retur
se vor respecta
pantele de montaj
pentru conductele de
incalzire
12.3. [Usurint3 in interventie {usurinta in interventie |instalatie montata 113-15 — Normativ
si manevrare pentru manevrare, aparent, cu spatjii privind proiectarea
control, intretinere si  |suficiente la robinetii |5i executarea
reparatji de manevra instal. de Incalzire
robineti de reglare, Jcentrala
inchidere si golire la  |113/1-15 -
baza coloanelor Normativ pt
exploatarea
instalatiilor de
incdlzire centrala
12.4. |Integrarea instalatiei in|conditii i mdsuri care |Asigurarea 113-15 — Normativ
constructie s& permitd o bund deplasarilor privind proiectarea
integrare a instalatiilor |conductelor dilatare |gi executarea
in clidirea deservitd  |contractare gi instalatiilor de
protejarea trecerii prin|incdizire centrald
pereti i plangee 113/1-15 -
Respectarea Normativ privind
distantelor minime  [exploatarea
intre intre coloane i |instalatiilor de
corpuri de incilzire  [incélzire centrala
12.5. |Rezistenta finisajelor la|conditii 5t médsuri care |Finisaje rezistente la
utilizare s3 asigure rezistenta  isocuri, zgiriere,
corespunzatoare a frecare, apa si solventi
elem. de instalatiila  |pentru curaire
agenti ce intervin in
utilizare
13. |Durata de viatad
13.1. |Durata de viata Clasa de duratd minima|25 ani STAS 8174
de serviciu Fiabilitate,

mentenabilitate gi




Nr. |Cerinta, definirea |Criteriul de Masuri si valori Referinte
crt. |Cerintei Performanta Prescrise
0 1 2 3 4
disponibilitate
C247 Indrumator
cadru privind
exploatarea si
intretinerea
cladirilor de locuit
din mediul urban,
aflate in
proprietatea
autoritatii publice
13.2. |Anduranta robinetilor [numarul de cicluri minim 30.000 113-15 — Normativ
repetate inchidere- privind proiectarea
deschidere si executarea
instalatiilor de
incdlzire centrald
13.3. [Rezistenta la coroziune |[misuri de protectie la |grunduirea si vopsirea |I13-15 — Normativ
coroziune datorata suprafetelor privind proiectarea
agentilor chimici si si executarea
atmosferici instalatiilor de
incalzire centrald
STAS 10702
Protectia contra
coroziunii.
Acoperiri
protectoare
13.3. |Rezistenta la masuri de protectie la |intre partile instalatiei
coroziunea electro- coroziune nu se formeaza
chimica electrochimica cupluri galvanice
14. |Izolatie termica,
hidrofuga si economie
de energie
14.1. |Protectia termica a rezistenta termica a minim 1,4 m*K/W P68 Normativ

cladirilor incalzite

elementelor de
construtie, valoarea
medie

necesarul maxim global
de caldura pentru
incalzire

maxim 0,61W/m3K

privind gradul de
protectie termicd a
cladirilor
STAS6472/3 Fizica
Constructiilor.
Termotehnica.
Calculul
termotehnic al
elementelor de
construtii ale

cladirilor




Nr. |Cerinta, definirea |Criteriul de Masuri si valori Referinte
crt. |Cerintei Performanta Prescrise
0 1 2 3 4
14.2. |Consumul de energie |Energia inglobatd in  |Circa 80.000 kwh
inglobata in instalatie
elementele instalatjei
14,3, |Eficienta termica a Incdrcarea termicd a  |minim 1900 W/kg x
suprafetelor de schimb |metalului pentru duratajan
de claldura de viata a radiatoarelor
14.4. |Izolarea termica a randamentul minim 75% C142 Instructiuni
conductelor in subsol [termoizolatiei tehnice pentru
executarea g
receptionarea
termoizolatiilor la
elementele de
instalatii
PE924 Prescriptii
pentru calculul
izolatiilor termice
ale instalatiilor
15. |Siguranta la foc
ventilare
15.1. |Comportarea la foc Corelarea clasei de Rezistenta la foc a STAS 6647 , SR
combustibilitate sia  |elem. instalatiei sd fie [EN 11357 , STAS
rezistentei la foc coresp. CuU cea a 11357 Masuri de
elem.de contructie siguranta contra
str8punse sau pe care |incendiilor
se monteaza P 118 Normativ de
siguranta la foc a
constructiei
15.2. |Preintampinarea Eficacitatea Protectia circulatiilor |I5, P 118
propagarii incendiilor |dispozitivelor si comune orizontale GP 063-01
sistemelor de ventilare [inchise, limitarea DG PSI -003
pt evacuarea fumului si|propagarii fumului in
gazelor fierbinti in caz |spatii mari
de incendiu necompartimentate
15.1. [Igiena aerului din Concentratji limita Debite introduse si I5, NGPM
incaperi admisibile ale evacuate NP 008
substantelor nocive in STAS 10331

atmosfera incap.




PROGRAM DE CONTROL A CALITATII LUCRARILOR

Instalatii Termice

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, HG 261/94, HG 272/94, HG 273/94 si normative in

vigoare participantii stabilesc de comun acord prezentul program pentru control calitatii

lucrarilor de constructii.

Faza de | Denumirea Participanti | Document scris care se Nr. si | Observ
executie | lucrarii B - incheie data | atii
verificate beneficiar PV- proces verbal actul
Ex - PVLA — proces verbal de ui
executant lucrari ascunse
P- PVRC — proces verbal de
P proiectant | receptie calitativa
Q F - furnizor
2 I- IGSIC
1 Stabilirea B PV de trasare
Lucrdri traseelor si Ex
pregatitoa | corelarea cu P
re celelalte
instalatii si cu
golurile din
structura de
rezistentad
Verificarea B PVRC a materialelor si a
caracteristicilor | Ex utilajelor
si a calitatji F PV de verificare a
materialelor si a caracteristicilor tehnicea
utilajelor utilajelor
utilizate Certificate de calitate pentru
materiale si utilaje
2 | Montaj Montaj B PV
instalatii distributie Ex PVLA
de Montaj corpuri | B PV
incdlzire | de incélzire pe | Ex
pozitii
Executie legaturi | B PV
la corpuri de Ex
incalzire




Faza de Denumirea Participanti | Document scris care se Nr. si | Observ
executie | lucrarii B- incheie data | atii
verificate beneficiar PV- proces verbal actul
Ex — PVLA - proces verbal de ui
executant | lucrdri ascunse
P- PVRC — proces verbal de
£ proiectant | receptie calitativa
u F - furnizor
2 I- IGSIC
3 | Probe, Spdlarea B PV
verificari, | instalatiei Ex
lucrari
diverse  ["Efectuarea B PVRC de probd a instalatiei
probei la rece Ex
P
I
Efectuarea B PVRC de proba a instalatiei
probei la cald Ex
P
I
Izolatii, B PV
vopsitorii si Ex
protectia
impotriva
coroziunii,
spalarea
instalatiei
Efectuarea B PVRC de probad a instalatiei
probei de Ex
eficacitate P
4 | Receptia | Punerea in stare | B PVRC de receptie la
lucrarilor | de functionare a | Ex terminarea lucrarilor
instalatiei in P
vederea
receptiei
Receptia finala | B PVRC de receptie finala
Ex
P
5 | Proba de presiune
( etanseitate + rezistenta ) B.Ex.P.I. PV




Nota:

1 Coloana 5 se completeaza cu data incheierii actului prevazut in coloana 4.

2. Executantul va convoca in scris factorii interesati pentru participarea la control, cu minim
10 zile inaintea datei la care urmeaza a se face verificarea.

3. La receptia obiectivului un exemplar din prezentul program completat se va anexa la

cartea constructiei.

Beneficiar Executant Proiectant
ing. Edmo KI’EIbIk




VIZAT,
I.S.C.
Inspectoratul Regional in Constructii
NORD VEST
Inspector sef Regional

REABILITARE, MODERNIZARE, AMENAJARI
EXTERIOARE SI SCHIMBARE SPATIU IN GRADINITA

Denumire lucrare:

Amplasament: Com. Apahida, str. Parcului, nr. 1, jud. Cluj
Investitor: Comuna Apahida
Proiectant: S.C. Kemp Constructii Instalatii S.R.L.

Mun. Cluj-Napoca, Str. Gr. Alexandrescu, nr.9/34, jud. Cluj
Proiect nr.: 001/2025
Data : 02.2025

FAZE DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA SI STABILITATEA CO
LUCRARI INSTALATII TERMICE

1. Proba de rezistenta si etanseitate la rece
2. Proba de rezistentd si etanseitate la cald

3. Verificarea eficacitatii globale a instalatiei

intocmit Accept Diriginte de
Investitor / Beneficiar: santier:
.
Propun spre avizare cu participarea ISC la fazele de la punctele:.........coiininnininisinina




FISA TEHNICA 1 TERMICE - CENTRALA TERMICA IN CONDENSATIE 35W

Specificatii

Caracteristici generale
Destinat pentru
Caracteristici generale

Tip alimentare

Tip centrala termica

Utilizare

Suprafata de montare

Preparare apa calda

Tip panou de comanda

Putere utila maxima incalzire

Functii

Continut pachet

Kit evacuare gaze arse

Nivel zgomot

Tensiune alimentare

Culoare

Incalzire & Preparare apa calda menajera

Gaz natural

In condensare

Rezidential

Perete

Instant

Digital

35 kW

Control vocal Reglarea debitului Controlul aprinderii

Programare inteligenta Pornire optima

1 x Centrala termica

da

46 dB

230V

Alb




Smart

Circuit de incalzire

Putere nominala maxima incalzire
Eficienta si siguranta

Eficienta energetica incalzire
Dimensiuni

Inaltime

Latime

Adancime

Da

35 kW

74.5 cm (sau similar)

40 cm (sau similar}

31.5 cm (sau similar)




FISA TEHNICA 2 TERMICE - RADIATOR ELECTRIC BAIE 500W

SPECIFICATII TEHNICE

* putere 500 W, atimentare 220V, 50Hz
+ panou de control si ecran LCD integrat
* termostat electronic

* programare saptamanala

+ functie de proteciie anti-inghet

¢ senzor geam deschis

« functionare silentioasa si economica
» montare pe perete

* oprire automata la supraincalzire

» lungime cablu de alimentare: 1,5m

Garantie 24 luni




FISA TEHNICA 3 TERMICE -~ CONVECTOR ELECTRIC DE PERETE 1000W

Convector electric 1000 W cu termostat electromecanic performant si protectie la
supraincalzire,dimensiuni 458 x 450 x 80 mm

Este un convector electric (1000 W) standard echipat cu un termostat electromecanic
performant si protectie la supraincalzire. Convectorul consta intr-un corp din otel, o unitate
de control si un element de incalzire.

Caracteristici:

detine termostat electromecanic, pentru reglajul temperaturii;
reglaj temperatura (12-30°C) - blocabil, cu scara de temperatura;
panou frontal metalic cu aspect modemn.

in cazul montarii pe perete se recomanda o distanta fata de obiecte, respectiv:
lateral stanga, tateral dreapta - 15 cm, frontal si deasupra - 50 cm, jos - 12 cm.

Putere (W) 1000

Clasa de protectie P24

Termostat Da

Culoare alb

Comutator ON/OFF Da

Lungime {mm) 458 (sau similar)
Latime (mm) 450 (sau similar)
Grosime (mm) 80 (sau similar)

Greutate (kg) 3 (sau similar)




Specificatii

Caracteristici generale

Utilizare

Caracteristici tehnice

Suprafata de montare

Putere maxima

Tensiune alimentare

Valori trepte putere

Clasa de protectie
Caracteristici generale

Materiat carcasa

Functii

Culoare
Dimensiuni

Inaltime

Latime

Adancime

Greutate

Rezidential

Podea

1000 W

220V

1000 W

P24

Metal

Aercald

Alb

458 mm (sau similar)

450 mm {sau similar)

80 mm (sau similar)

3 Kg (sau similar)




FISATEHNICA 4 TERMICE - SISTEM DE VENTILARE CU RECUPERARE DE CALDURA
140MC/H

« Este unsistem compact. Recuperatorul este ascuns in intregime in grosimea
peretelui, afara raman doar grilele de ventilatie. Deci nu aveti nevoie de tubulaturi si
montaje complicate. Intregul montaj se poate face in doua ore, fara praf si fara a fi
nevoie ulterior de alte lucrari de reparatie.

« Control prin Wi-Fi care iti permite sa accesezi setarile recuperatorului de oriunde te-
ai afla, sa vezi rapoarte ale randamentultui de recuperare a caldurii, costurile
energiei salvate si multe altele!

« Admisia si evacuarea aerului se face simultan {nu creeaza diferente de presiunein
incapere), si intotdeauna asigura cu 8% mai mult volum de aer admis decat aer
evacuat. Fenomen care contribuie la functionarea mai eficienta a sistemelor de
evacuare din bucatarie si din baie.

+ Schimbatorul de caldura din cupru asigura o recuperare de caldura excelenta si
decontamineaza aerul admis datorita proprietatilor sale naturale, foarte apropiate
de argint. Cuprul este considerat inca din vremuri stravechi unul din cele mai bune
si sigure materiale pentru om. De aceea este folosit la scara larga pentru transferul
de aer si transportul de apa potabila.

« Conceput sa functioneze permanent — cu recuperatorul Prana o sa ai aer proaspat si
curat in casa 24 ore pe zi, 365 zile pe an!

« Ajuta la functionarea mai eficienta a aerului conditionat. In timpul verii
recuperatorul inverseaza procesul, adica pastreaza aerul racoros in casa si
zapuseala afara.

+ Normalizeaza microclimatul din locuinta si elimina definitiv cauzele aparitiei
umezelii, condensului pe geamuri, igrasiei si mucegaiului.

« Poti controla separat debitele de aer admis si evacuat cu ajutorul unei telecomenzi
sau prin aplicatia pentru telefon mobil.

« Functioneaza foarte silentios, intre 13 si 54dB, ceea ce il face aproape imposibil de
auzit.

+ FEconomisesti bani deoarece caldura aerului evacuat afara se recupereaza si se
intoarce in casa. Deci nu mai pierdeti caldura prin deschiderea geamurilor pentru
aerisire. Ceea ce rezulta in pana la 30% economii cu incalzirea in timpuliernii, si
pana la 70% economii cu energia consumata de aerul conditionat in timpul verii.




« Consum foarte mic de energie electrica pentru modelele rezidentiale, intre 4W si
17W, cost care este amortizat de randamentul de recuperare a caldurii.

» Toate sistemele de ventilare cu recuperare de caldura Prana au Certificat European
de Calitate CE si Clasa de Eficienta Energetica A.

Debit aer 6/25/35/48/90/140* m3/ora
Coeficient pastrare temperatura 93%

Pentru suprafete pana la {Interval) 20-40 m’
Consum energie 3,2W-19,5W
Piametru (@) 200mm
Diametru montaj 212 mm
Alimentare 220V

SPI 0,12 W/m’/h
Putere 4-35W
Nivel zgomot 48,6 dB

Tip montare in perete

Tip panou comanda Digital
Numar viteze 5

Functii

Garantie

Modul auto, Senzor de umiditate,

Senzor presiune atmosferica

2 ani



FISA TEHNICA 5 TERMICE/AER CONDITIONAT - SISTEM MULTISPLIT CU 1 UE 28000BTU SI 4
Ul A CATE 9000BTU

Model Caseta de Tavan

Tip produs 4 Unitati Interne
Capacitate nominala 28000 BTU/h
Clasa energetica racire At++

Tehnologie Wi-Fi Nu

Garantie 36 Luni

Regim de functionare [min ... max] -20...+50grC

Suprafata acoperita 75...120 mp
Specificatii si functii de performanta:

- Eficienta marita

- lonizator

- Autodiagnoza

- Autodetectie pierdere refrigerant

- Standby 1W

- Filtru suplimentar Cold Catalyst

- Regim de functionare racire pana la -15°C

- Regim de functionare pe incalzire panala -20°C
- Functie Turbo de ventilare

- Protectie robineti - unitate exterioara

- Dezghetare inteligenta

- 12 trepte de viteza

- Functie "l Fee!”

- Posibilitate eliminare condens stanga/dreapta
- Display digital



